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Abstract: 
Targeted industrial development in the era of emerging technologies requires the 

convergence of industrial policy and technology development strategies. However, the 

current formulation of industrial development goals in Iran suffers from the absence of a 

coherent technological mapping, and the systematic integration and prioritization of 

emerging technologies within industrial policy objectives remains a critical gap. This study 

aims to address the disjunction between industrial and technological policies, as well as the 

lack of structured prioritization of emerging technologies in Iran’s industrial policy 

framework, by proposing a comprehensive model for the identification, ranking, and 

evaluation of technologies. To this end, 151 emerging technologies were extracted from 

nine reputable international institutions and categorized into fourteen major technological 

domains. Subsequently, using twenty-three economic, social, technological, 

environmental, and policy indicators, and employing the Technique for Order of Preference 

by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) as a multi-criteria decision-making method, the 

identified technologies were ranked according to their compatibility with Iran’s industrial 

ecosystem. The validity and coherence of the results were verified through a focus group 

of six experts in technology policy and foresight to ensure analytical consistency and 

research reliability. The findings indicate that renewable energy technologies, 3D printing, 

and artificial intelligence possess the highest potential for creating competitive advantage, 

strengthening technological ecosystems, and aligning with the strategic objectives of Iran’s 

industrial policy.   
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 چكیده
 یناورو توسعه ف یصنعت یهااستیس یینوظهور مستلزم همگرا یهایهدفمند در عصر فناور یصنعت شرفتیپ

کاربست و  ندیدر حال حاضر با خلأ نگاشت فناورانه همراه بوده و فرآ یاهداف توسعه صنعت یبررس یاست. از طرف

در  یاساس یاز خلأها یکیعنوان به ،یتوسعه صنعت صورت روشمند در اهدافنوظهور به یهایفناور یگذارتیاولو

 یبندتیو خلأ اولو هااستیس ییحاضر با هدف پاسخ به چالش جدا. پژوهش شودیقلمداد م یصنعت یگذاراستیس

 یابیو ارز یبندرتبه ،ییشناسا یجامع برا یچارچوب ران،یا یصنعت یگذاراستینوظهور در اهداف س یهایفناور

کلان  14ستخراج و در امعتبر  یالمللنیمؤسسه ب 9نوظهور از  یفناور 151مطالعه،  نیا ر. ددهدیارائه م هایفناور

و  یاسیو س یستیزطیفناورانه، مح ،یاجتماع ،یشاخص اقتصاد 23 نییشدند. سپس با تع یبندحوزه فناورانه دسته

صنعت  بوم ستیبا ز سبشده متنا ءنوظهور احصا یهایفناور س،یچندشاخصه تاپس یریگمیاستفاده از روش تصم

 یپژوهندهیو آ یفناور یگذاراستیخبره حوزه س 6 یتوسط گروه کانون ،جینتا یشدند. اعتبارسنج یبنداولویت رانیا

 یهایکه فناور دهدینشان م قیتحق نیا یهاافتهیشود.  نیپژوهش تضم ییو روا یلیانجام گرفت تا انسجام تحل

 تیتقو ،یرقابت تیمز جادیا یرا برا تیظرف نیشتریب یبعدسه نتیپرو  یهوش مصنوع ر،یدپذیتجد یهایانرژ

 . ارندد رانیا یصنعت یگذاراستیاهداف س یدر راستا یشتریفناورانه و تناسب ب یهابومستیز

   نوظهور  یهایفناور ،یصنعت یگذاراستیتوسعه فناورانه، س ،یبندتیاولو واژگان کلیدی:

                                                      
1 . :مسئول مکاتباتk.kavyani@isu.ac.ir 
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 مقدمه -1

 نیور اجهان هستند. ظه یسازدر حال دگرگون زیانگشگفت ینوظهور با سرعت یهایفناور

 یهایوانمندآن است که رهبران، ت ازمندیکرده و ن یرا دستخوش بازسازمانده عیصنا یتمام ها،یفناور

 رنوظهو یهایکسب کنند. فناور یرقابت تیمز یدر راستا هایفناور نیاز ا یریگبهره یبرا یدیجد

 نی. با عبور ااورندیها به ارمغان بسازمان یبرا یاژهیو یرقابت یهاتیو مز ییاستثنا یهاتیقابل توانندیم

 هایفناور ییهمگرا قیرا از طر یها، ارزش واقعآن بیبا ترک توانندیها ماز مراحل گذار، سازمان هایفناور

نوظهور  یهایواقع، فناور در. (SGU ،2020)رندبگذا یوکارها بر جابر کسب یملموس ریآشکار کنند و تأث

 از ابعاد جامعه، اقتصاد و فرهنگ هستند.  یاریبس فیدر حال بازتعر کمیوستیدر قرن ب

 یکه الگو ییتا جا ؛کنندیم فایا ییکشورها نقش بسزا یصنعت استیس یدر الگو هایفناور

توسعه  ریرو صنعت، مس نیاز ا گردد؛یم یطراح یتوسعه فناور یالگو بریآنها مبتن یصنعت یاستگذاریس

 یبوم نوآور تسی. در ز(Song ،2021)و فناورانه دنبال خواهد کرد یدیکل یهازهنوآورانه خود را در حو

اهداف  مجزا و منفک از مسائل بخش صنعت عمل کرده و یادیتا حد ز یتوسعه فناور ینهادها ران،یا

 ،یناورفصنعت و  استیمرتبط با مسائل س یها و نهادهاسازمان گرید ی. از سوکنندیم یریگیخود را پ

 یوسعه فناوربه اهداف ت دار،تیو اولو شرانیپ یهایو بدون درنظر گرفتن فناور رمتمرکزیغ یالگو کیبا 

ار کشور دچ یفناور استیاهداف س جه،ی. در نت(23، 2024و همکاران،  ی)خالدپردازندیو صنعت م

مشخص و  یریگو عملاً منابع و تمرکز کشور، بدون جهت شودیم یصنعت استیبا س یافتراق معنادار

ستلزم در کشور، م ی. گسترش علم و فناورشودیم نهیهز دار،تیاولو یهایدر نظر گرفتن فناور

است  یوربزرگ علم و فنا یهاکنندهمختلف از جامعه صنعتگران، فناوران و مصرف نفعانیذ یریکارگبه

 ،یستو آرا ی)فاطمتوسط هر بخش ارائه شود یدیکل یهاتیاولو نفعان،یذ نیکه پس از اظهار نظر ا

1398 ،131)  . 

انجام شده  یصنعت یهااستیتوسعه فناورانه همسو با س نهیدر زم ییهاپژوهش ر،یاخ یهاسال در

( 1402)یو فرح اینیمصباح ،ینیاند. امحوزه پرداخته نیاز ابعاد مختلف ا یبه بخش کیاست که هر 

 یفیک-یکم لینوظهور با روش تحل یهایدر فناور یدانش یهاتیقابل یسازیالزامات تجار یبررسبه

به بازار ارائه  یانتقال مؤثر فناور یبرا یو ساختار یالزامات نهاد نییدر خصوص تب یجیاند و نتاپرداخته

 نیا ریچهارم، تأث یاز انقلاب صنعت یبا تمرکز بر تحولات ناش( 1402)یمهر یالنق ن،یاند. همچننموده

کرده و با اشاره به الزامات  لیتحل عیو صنا یدولت یهار ساختار سازمانفناورانه را ب یدگرگون

نموده  دیتأک راتییتغ نیا یهامواجهه با چالش یبرا یتیحاکم ینهادها یبر لزوم آمادگ ،یگذاراستیس

 لیو تحل یدلف یفیاز روش ک یریگ، با بهره(1399)یمیفاتح و ابراه یراستا، محمد نیاست. در هم

اند و پرداخته ینوظهور در بخش دفاع یاطلاعات یفناور 23 یبندو رتبه یینظرات خبرگان، به شناسا

 یبنددسته یو راهبرد یکیتاکت ،یکیتکن یکاربردها زیتسلط و ن یها را برحسب زمان لازم براآن
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 یهاروش سهیو مقا یفناور یگذارتیاولو اتی( با مرور ادب1398)یو آراست یفاطم نیاند. همچنکرده

 یگذارتیخبرگان در انتخاب و اولو یسازمیتصم یبرا یکاربرد ییاند راهنماتلاش کرده ،یگذارتیاولو

 ارائه دهند.  یتوسعه فناور یهاپروژه

 لیتعدد و تحلمختلف از منابع م یها( با ادغام داده2003)سویبنگ ،یخارج یهاخصوص پژوهش در

مواد،  یهار در حوزهو نوظهو یبحران یهایفناور ییو شناسا یبررسها، بهآمار انتشار مقالات و پتنت

 دارتیاولو یهایناورها، فمنتشرشده و پتنت یهاپرداخته و با استفاده از داده یصنعت یو مهندس دیتول

با روش  یپژوهندهیوزه آدر ح یا( در مطالعه2019و سول) میکنگ، ک نیکرده است. همچن نییرا تع

در  یپژوهش و توسعه عموم یهاو نقش هایفناور یبندتیاولو سهیدوگانه  به مقا یمراتبسلسله لیتحل

 ماواتین ن،یبر ااند. علاوهپرداخته رمچها یدر بستر انقلاب صنعت یکره جنوب یو خدمات یدیتول عیصنا

، یاشبکه لیو تحل یمراتبسلسله لیتحل کیاز دو تکن یریگبا بهره ی( در پژوهش2020)یدوانیو گ

هند  یدیتول عیدر صنا 4.0صنعت  یسازادهیپ تیمؤثر بر وضع یدیعوامل کل یبندتیو اولو لیتحلبه

 اند. پرداخته

ظام توسعه ننوظهور در  یهایفناور یگذارتیبه اولو یهنوز پژوهش مشخص قات،یتحق نیوجود ا با

و  است که به صورت جامع یپژوهش دهنده ضرورت انجامنکته نشان نینپرداخته است. ا رانیا یصنعت

 ندیآفر نیکند. همچن یامروز را بررس ینوظهور در عصر اقتصاد یهایفناور شده،یبندتیاولو

 یگذارتیهوشمند همراه با اولو ینوظهور، مستلزم بسترساز یهایبر فناوریمبتن یصنعت یاستگذاریس

متناسب با  هایفناور نیا قیدق یبنداولویتو عدم  کردیرو نیمنتخب است؛ فقدان ا یهایفناور قیدق

 نیا ن،ینابرا. بباشدیم رانیا یصنعت یگذاراستیدر نظام س یجد یاز خلأها یکی ،یبوم یهاشاخص

پژوهش  نیا یاند؟ سؤال اصلکدام رانیا یدر نظام توسعه صنعت دارتینوظهور اولو یهایمسئله که فناور

 نیشتریباست که  ینوظهور یهایفناور ارزیابیو  یرتبه بند ،ییپژوهش حاضر، شناسا یاست. هدف اصل

 نیه ابپاسخ  یحاضر در پ وهشپژ ب،یترت نیکشور را دارا باشند. به ا یدر جهت توسعه صنعت تیظرف

 کندیمتلاش  ،یبوم یهانوظهور با استفاده از شاخص یهایفناور یبندتیبا تمرکز بر اولو ازها،ین

 جادیوزه اح نیدر ا نینو یگاهیکرده و جا یبندتیو اثرگذار در حوزه صنعت را اولو شرانیپ یهایفناور

 نیحدود را به بهترممنابع  گذاران،استیو س رانیگمیتا تصم کندیپژوهش کمک م نیا تاًی. نهادینما

ژوهش پ جی. نتاابندیدست  یدهند تا به اهداف توسعه صنعت صیتخص یدیکل یهایشکل ممکن به فناور

 دار،یپا یصنعت در استفاده از منابع محدود، توسعه ییکارا شیافزا ران،یمد یریگمیحاضر در بهبود تصم

  .  خواهد بود رگذاریتأث یداخل عیصنا یریپذرقابت شیافزا و یگذارهیسرما سکیکاهش ر

  پیشینه پژوهشمبانی نظری و  -2

 یدیکل یاز محورها یکیعنوان نوظهور به یهایفناور یگذارتیو اولو ییشناسا ر،یاخ یهادر دهه

مختلف به آن  یاز منظرها یمطرح بوده و مطالعات متعدد یو نوآور یعلم، فناور یگذاراستیدر س
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، AHP ،ANPمانند  ارهیچندمع یریگمیتصم یهاها بر توسعه چارچوبپژوهش نیاز ا یاند. بخشپرداخته

DAHP  وOPA ای یدر سطوح صنعت هایفناور یبندو رتبه یابیها ارزاند تا به کمک آنمتمرکز بوده 

اند تا آورده یثبت اختراع رو یهاداده لیو تحل یسنجکتاب یهاافتیبه ره گرید یانجام شود. برخ یمل

مختلف را  عیکشورها و صنا فناورانه یهاتیروندها و اولو ،یجهان یدر منابع اطلاعات یکاوداده قیاز طر

 یهابنگاه ژهیوبه ،یدیتول یهاشرکت ازین یبه بررس یمطالعات ز،ین یاستخراج کنند. در حوزه کاربرد

 گرید یاند و برخچهارم پرداخته یانقلاب صنعت یهاپروژه یو اجرا یبندتیکوچک و متوسط در اولو

را  یسنت عیدر صنا یکیزیبرفیسا یهاستمیو س نیچلاکب رینظ ییهایفناور یسازنهیموانع نهاد زین

در ادامه، مرور  (1) ها، جدول شمارهها و روشاند. با در نظر گرفتن تنوع حوزهقرار داده یابیمورد ارز

 یهایاورکه در آن، نوع فن دهدیرا ارائه م یالمللنیو ب یاز مطالعات برجسته داخل یاافتهیساختار

 اند. مشخص شده کیتفکها بهپژوهش لیو سطح تحل لیلابزار تح شده،یبررس

 
 پژوهش نهیشیپ: 1جدول 

 محوریت پژوهش هایافته نویسندگان عنوان پژوهش ردیف

1 

 یهانقش واسطه یبررس

 رشیدر پذ ینوآور

 عینوظهور در صنا یهایفناور

رانیا یخودروساز  

، لفروشانیو نی ملک)

1403) 

 یهانقش واسطهبررسی 

 رشیپذ لیدر تسه ینوآور

نوظهور در صنعت  یهایفناور

 یخودروساز

ترویج فناوری در 

 خودروسازی

2 

 یهاتیقابل یسازیتجار

 یهایفناور یبرا یدانش

و  ینوظهور در مراکز دانشگاه

 یصنعت

 اینیمصباح ،ینیام

 (1402،یو فرح

 یهاشبکهتمرکز بر نقش 

و ی، تحقیق و توسعه همکار

مدل  و ارائه فناورانه یابیبازار

 یبرا یمحوراستیس

 یدانش دانشگاه یسازیتجار

سازی تجاری

های فناوری

 نوظهور

3 

چهارم  یانقلاب صنعت راتیتاث

و  یدولت یهادر سازمان

 و هاها، فرصتچالش ع،یصنا

 راهبردها

 یالنق)

 (1402،مهری

 یهاینقش فناور یبررس

 یزننده در انقلاب صنعتبرهم

 یبرا یچارچوب و ارائه چهارم

 یو آمادگ یگذاراستیس

 هادولت یساختار

انعکاس 

های فناوری

نوظهور در 

 هاسازمان

4 

بندی شناسایی و رتبه

های اطلاعاتی نوظهور فناوری

 در بخش دفاعی

 

فاتح و  یمحمد)

 (1399،یمیابراه

از  شدهیبوم یبندارائه دسته

نوظهور  یاطلاعات یهایفناور

بر  دیبا تأک یحوزه دفاع5در 

تملک و نوع کاربرد  یبندزمان

 هاآن

بندی رتبه

های فناوری

 نوظهور دفاعی
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های گذاری فناوریاولویت

پیشرفته با معیارهای 

 چندگانه

 

و  دپوریمج)

 (1399،یمنور

مند مرور نظام بیترک

با  یفناور یابیارز یارهایمع

 یاتیعمل یچارچوب مورد کی

 هاپروژه یگذارتیاولو یبرا

گذاری اولویت

های فناوری

 پیشرفته

6 

پیشنهاد یک مدل 

پژوهانه گذاری آیندهاولویت

علم و فناوری برای ایران 

 براساس نظر خبرگان

ی و اصفهان نصر)

 (1401، همکاران

مدل  کی یطراح

 شدهیو بوم یاچهارمرحله

علم و  یگذارتیاولو یبرا

 انهپژوهندهیآ کردیبا رو یفناور

ارائه مدل 

گذاری اولویت

 فناوری

 

7 

نقش مدیریت فناورانه صنایع 

کوچک در توسعه پایدار 

 اقتصادی

و  یزیپار انینظر

 (1398، فردیاله

 یهاچالش و هافرصتبررسی 

در صنایع  فناورانه خاص

 کوچک و متوسط

پایه توسعه فناوری

 صنایع کوچگ

8 

شناسایی ابزارهای سیاستی 

های برای توسعه همکاری

های بزرگ تفناورانه شرک

های صنعتی با شرکت

 بنیاندانش

 

، و همکاران یشکر)

1401) 

و  کیستماتیس لیتحل

 یاستیس یابزارها یبنددسته

 یموثر بر توسعه همکار

 یهاشرکت انیفناورانه م

 انیبنو دانش یبزرگ صنعت

همکاری فناورانه 

 هابنگاه

9 

و نوظهور  یاتیح یهایفناور

 یو مهندس دیدر مواد، تول

 نییتع یبرا یا: مطالعهعیصنا

 .تیاولو

(Bengisu, 2003) 

 یهایفناور ییو شناسا یبررس

 یهاو نوظهور در حوزه یبحران

ی صنعت یو مهندس دیمواد، تول

 دارتیاولو یهایفناورو تعیین 

بندی اولویت

بخشی 

های فناوری

 نوظهور

10 

و  هایفناور یبندتیاولو

و توسعه  قیتحق یهانقش

و  یدیتول عیصنا نیب یعموم

 یدر انقلاب صنعت یخدمات

 چهارم

(Kang, Kim, & 

Seol,2019) 

نقش مکمل  تیاهمتأکید بر 

توسعه  لیدولت در تسه

 وندیو پ دارتیاولو یهایفناور

 صنعت یازهایها با نآن

 یبندتیاولو

با نگاه  هایفناور

 بخشی

11 

 یلیتحل یسلسله مراتب ندیفرآ

 یبندتیاولو یدوگانه برا

 نوظهور یهایفناور

(Kim  ،و همکاران

2010) 

و ارائه  DAHPروش  یمعرف

 یمنعطف برا یچارچوب

 یهایفناور یبندتیاولو

 یهایریگمینوظهور در تصم

 ی کره جنوبیاستیس

 یبندتیاولو

 یهایفناور

 نوظهور
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12 

عنوان به یوشمندسازه

توسعه  دارتیاولو یریگجهت

 طیدر شرا یصنعت یهابنگاه

 4.0صنعت 

(Bryukhovetskaya 

& Chorna, 2019) 

 هوشمندسازیتمرکز بر نقش 

 و ارائه در تحول صنعت

توسعه  یبرا یمفهوم یچارچوب

انقلاب صنعتی در عصر  عیصنا

 چهارم

هوشمندسازی 

 یصنعت یهابنگاه

13 

عوامل مهم در  یبندتیاولو

با  4.0صنعت  یاجرا تیوضع

 لیتحل یهااستفاده از روش

( و AHP) یمراتبسلسله

 (ANP) یاشبکه لیتحل

(Nimawat & 

Gidwani, 2020) 

عوامل اثرگذار بر  تیاولوتعیین 

انقلاب صنعتی  یسازادهیپ

با  هند عیدر صنا چهارم

و  AHP تکنیک از یریگبهره
ANP 

سازی انقلاب پیاده

 صنعتی چهارم

14 

 یبندتیو اولو ییشناسا

در  4.0صنعت  یهاپروژه

کوچک و متوسط:  یهاشرکت

 یندیفرآ یکردیرو

(Igartua, 

Ganzarain, & 

Ibarra, 2020) 

 یبرا یندیمدل فرا کارائه ی

  یسازادهیو پ یبندتیاولو

انقلاب صنعتی  یهاپروژه

کوچک و  یهادر بنگاه چهارم

 متوسط

 یبندتیاولو

های انقلاب پروژه

 صنعتی چهارم

 

نوظهور  یهاینقش فناور یبررسبه یتنوع مطالعات صورت گرفته، کمتر پژوهش رغمیدر مجموع، عل

 یهایفناور یگذارتیطور خاص، اولوپرداخته است و به یبا نگاه مل رانیا یصنعت یگذاراستیدر س

 یو نوآور دهمند بونظام قیفاقد تحق رانیا یبوم طیمتناسب با شرا یصنعت یگذاراستینوظهور با هدف س

 یهایاز فناور یامجموعه ،یمنابع معتبر جهان بیمقاله با ترک نیخلأ است. در ا نیمقاله حاضر، پوشش ا

پایان از و در  یبندرتبه رانیا یصنعت گذاریاستیو بر اساس اهداف س یبنددسته ،ینوظهور گردآور

 یبرا یراهبرد ییمبنا تواندیپژوهش م نیا جی. نتاقرار گرفتندمنظر سیاستی مورد ارزیابی 

  . باشد شوردر ک یصنعت یگذاراستیس

 نوظهور     یهایفناور -2-1     

هستند.  21قرن  یکشورها و مردم در اقتصاد جهان نیمحرکه رقابت ب یروهاینوظهور، ن یهایفناور

فرد  کی ایخواهد بود که آ نیا نییدر تع یعامل مهم ،یفناور یو سهم در بازده مال یبه فناور یدسترس

 یهایورفنا یستی. در خصوص چ(OECD ،1996)بازنده ایبرنده است  یکشور در اقتصاد جهان کی ای

مقاله  ان،یم نیانجام شده است. در ا ریاخ انیسال یط یمتعدد یهاپژوهش ،ینوظهور نوظهور و شاخص

 ات،یمند ادبپژوهش باشد. روتلو با استفاده از روش مرور نظام نیترجامع رسدینظر م( به2015روتلو)

 یفناور کی. از نظر او ستنوظهور احصاء کرده ا یهایفناور یبرا یمنحصفربفرد و مشخص یهایژگیو

از  یاقابل توجه و درجه ریانسجام، تأث ع،یرشد سر کال،یراد یاست که نوآور یاینوظهور، فناور
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اما هنوز  دهدیبزرگ م ریکه وعده تأث یایفناور گر،ی. به عبارت دکندیم بیو ابهام را ترک تیقطععدم

 دگاهیبر اساس د ن،یبر ا. علاوه(Rotolo،2015 ،11)درک نشده است ایطور کامل شکل نگرفته به

 نهیزم کیچراکه ممکن است در  ستندین یدیجد ینوظهور، الزاماً فناور یهای، فناور(2021)مگروک

 یقیوجود حق گرید یانهیکه در زم یشوند در حال یکاربرد، نوظهور تلق ایخاص مانند مکان، حوزه 

شدن  داریدر حال پد تیدر حال تکامل است که در وضع ۀکریپ کی چونهم هایفناور نیداشته باشند. ا

طور هنوز به یعنیرا دارد؛ « هنوز نه» اریحال مع نیدرع کند؛یرا تجربه م یجانیه یهاقرار دارد و چرخه

 نی. با وجود ا(3، صMagruk ،2021)طور کامل مورد پژوهش قرار نگرفته استبه ایکامل درک نشده 

 یهادگاهینوظهور وجود ندارد؛ چراکه د یاجماع درباره فناور بریو مبتن یینها فیهنوز تعر ع،متنو فیتعار

 یمشابه یژگیاصطلاح شوند. در مجموع، و نیاز ا یمتفاوت یرهایسمنجر به تف توانندیمختلف م یپژوهش

     است. هایفناور نیا تیذکر شده است، شدت عدم قطع فیکه در همه تعار
اکنون در حال اشاره دارند که هم ییهاینوظهور به آن دسته از فناور یهایفناور ،یکل طوربه

 یهای. فناور(SGU ،2020)رندیدر دسترس قرار گ ندهیدر پنج تا ده سال آ رودیانتظار م ایاند توسعه

 نی. ااندمواجهبالقوه  تیسطوح عدم قطع نیاز بالاتر یکیچهارم با  ینوظهور در توسعه انقلاب صنعت

از  یروشن فینبود تعر لیدلبه نیها در بازار و همچنآن رشیتکامل فناورانه و پذ ریدر مس تیقطععدم

نیز قابل  هاتیقطععدم نیمختلف در ا یرقابت کشورها. (SGU ،2020)شودیم دیها تشدآن یمرزها

؛ گیردمی لشک فناورانه یهاتیقابل یو ارتقا یبا هدف کاهش شکاف فناور هاملاحظه است. این رقابت

 ریها بوده و تحت تأثکشور انیفناورانه م یهاشرفتیتفاوت سطح پ انگریب یکه شکاف فناور یاگونهبه

 یهارساختیو ز ینوآور یهاتیظرف ،ینهاد یساختارها ،یحکمران یهااستیهمچون س یعوامل

 . (5، 1400، ارسی و همکاران)فدقرار دار یپژوهش

عنوان بهاست.  ییو کارا یوربهره شینوظهور، افزا یهایفناور یریکارگبه یایمزا نیتراز بزرگ یکی

 یهاونقل، مراقبتمانند حمل یمختلف عیدر صنا یو هوش مصنوع یخودکارساز یهایفناورمثال 

ها به کار گرفته داده بریمبتن یریگمیو تصم یتکرار فیانجام وظا یبرا یصنعت دیو تول یبهداشت

 ها،یفناور نیا گرید تی. مزشودیم یورو ارتقاء بهره هانهیدر هز ییجوامر منجر به صرفه نی. اشوندیم

و اطلاعات و خلق  هادهیتبادل ا ،یهمکار شیبه افزا شرفتیپ نیاست. ا یریپذبهبود ارتباطات و اتصال

 دهیدپ نکهی. با وجود ا(Irar ،2023)انجامدیم یوکار و ارتباطات اجتماعکسب یتازه برا یهافرصت

ته مورد نک نیاست ا یمهم و قابل مشاهده شدن اشاره دارد، ضرور ایآمدن  دیپد ندیبه فرآ ینوظهور

هاست که با توجه به توسعه آن ندهینوظهور، آ یهایفناور لیعرصه تحل نیترکه مهم ردیتوجه قرار گ

 تیقطعاقع، عدماست. در و اربرخورد تیقطعاز عدم ییاز درجه بالا ها،یفناور نیا نیادیبن ینوآور تیماه

 یوسعه فناورتاست که بر نقش انتظارات نسبت به  یاز مطالعات یاریبس یبرا یدیکل نیاز نقاط آغاز یکی

   .  (4، صMagruk ،2021)تمرکز دارند

 المللی ر از منظر مؤسسات بیننوظهو یهایفناور -2-2 
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ارائه  معتبر در سطح جهان، به احصاء و یعلم یهااز مجامع و دانشگاه یمؤسسات متعدد سالانه

 شدهئهارا نوظهور یهای. در پژوهش حاضر، فناورپردازندیمشخص م یشناسنوظهور با روش یهایفناور

ه دیاحصاء گردآنها  کار گرفته شدهبه یشناسبا ذکر روش یو پژوهش یعلم یهاسازمان نیترتوسط مهم

ل ، گروه مشاوره بوستون در سا2024، مؤسسه گارتنر در سال 2025در سال  یمکنز سه. مؤساست

قتصاد در ا ی، انجمن جهان2021اروپا در سال  ی، انجمن نوآور2025، دانشگاه استنفورد در سال 2025

، 2024ماساچوست در سال  ی، مؤسسه فناور2024و  2023،  2022، 2021، 2020، 2019 یهاسال

 نیروزتر، به2024در سال  کایآمر دیکاخ سف کیزیو مؤسسه ف 2025سال  یبرا حیآزاد کمبر یآکادم

 اند. نوظهور را منتشر نموده یهایفهرست فناور
 1یمؤسسه مکنز : 

وظهور ن یهر ساله روندها ،یاستیس یهااز مراکز مهم ارائه مشاوره یکیعنوان به یمکنز مؤسسه

 یانوظهور و لبه یهایفناور یو احصا ییشناسا ،ینزیکمک دگاهید از .کندیرا احصاء و منتشر م یفناور

توجه  زانیها شامل مشاخص نی. اشودیانجام م یفیو ک یکم یهااز شاخص یامجموعه یبر مبنا

 انیجر ،یسهام یهایگذارهیسرما یریگحجم و جهت ،یشدت و گستره نوآور ،یتیریو مد یعموم

 نی. در کنار ادهدیرا شکل م یاست که پشتوانه هر روند فناور صمتخص یانسان یرویاستعداد و ن

هر روند  رامونیپ یدیکل یهاموجود و پرسش یهاتیقطععدم ،ییربنایز یهایفناور یها، بررسسنجه

ها آن یرگذاراث زانیتحول و م یاحتمال ریمس ،یفعل گاهیبر سنجش جاتا علاوه شودیدر نظر گرفته م زین

 . (2025و همکاران،  Yee)مشخص گردد زین یجهان یرقابت یو فضا فمختل عیدر صنا

: لیبقاز  یبه موارد توانی، م2025در سال  یتوسط مؤسسه مکنز شدهیمعرف یهاینمونه فناور از

 ،یکوانتوم یهایفناور ،یاو لبه یابر انشیرا ژه،یکاربرد و یرساناهامهین محور،تیعامل یهوش مصنوع

 و... اشاره کرد.  کیربات
 2مؤسسه گارتنر : 

مختلف را ارائه  یهاخشدر ب یوکار و فناوردر حوزه کسب ینیو ع یعمل یهانشیمؤسسه گارتنر ب

که  کندیاستفاده م یگانه اصلسه یهانوظهور از شاخص یهایانتخاب فناور ی. گارتنر برادهدیم

 ری(، عمق تأثرندیگیقرار م ریکه تحت تأث ییایو مناطق جغراف عی)تعداد صنا ریاند از: وسعت تأثعبارت

به مرحله  یفناور دنی)سرعت رس ریکند( و سرعت تأث جادیا تواندیم یکه فناور یراتیی)سطح تحول و تغ

 ،یفناور شروانیپ وبه نوآوران  یاژهیرادار، توجه و نیا نیآن(. همچن یعمل یو اثرگذار هیاول رندگانیپذ

ها بتوانند د تا سازمانموجود دار یها بر بازارهایفناور ریتأث یبندو زمان یاتیو عمل یموارد استفاده واقع

 ینوظهور بازطراح یهاسکیها و رخود را بر اساس فرصت یگذارهیمحصول و سرما یاستراتژ

 . (Gartner ،2024)کنند

                                                      
1 Mckinsey & Company  
2 Gartner  
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: لیقب از یبه موارد توانی، م2024توسط مؤسسه گارتنر در سال  شدهیمعرف یهاینمونه فناور از

 یظارتخودن یریادگی ،یساززهیمسئولانه، توکن یمولد، هوش مصنوع یهوش مصنوع تال،یجید یدوقلوها

  و... اشاره کرد.   
 1گروه مشاوره بوستون(BCG) : 

وکار کسب یهااست که با رهبران حوزه یجهان یتیریشرکت مشاوره مد کیگروه مشاوره بوستون 

، BCG. از نگاه کندیم یها همکارفرصت نیتراز بزرگ یریگو بهره یاساس یهاحل چالش یو جامعه برا

 روازانهدپو اهداف بلن نیادیبن یهاکه بتواند به چالش شودیمحسوب م« نوظهور» یزمان یفناور کی

و ارزش  ردیفاصله بگ یغاتیتبل جاناتیکند، از ه جادیا سابقهیب یرقابت یهاتیو مز هاتیپاسخ دهد، قابل

مانند هوش  هیدر مرحله بلوغ اول تواندیم یفناور نیوکار به همراه آورد. اکسب یبرا داریو پا یواقع

 ینیآفرشدن و ارزش یاتیعمل تیظرف دیباشد، اما با شرفتهیپ کیدر حال رشد مانند ربات ای یمصنوع

 یسازرگوندگ ییو توانا یو صنعت یگسترده علم یهاستمیبا اکوس یریوندپذیپ ن،ینداشته باشد؛ همچ

انتخاب  یبرا BCG یدیکل یهاشاخص گریاز د ندهیپنج تا ده سال آ یوکارها در بازه زمانچهره کسب

 . (BCG ،2025)نوظهور است یهایفناور ییو شناسا

 یبه موارد توانی، م2025در سال  BCGتوسط شرکت مشاوره  شدهیمعرف یهایاز نمونه فناور

شاره و... ا اءیاش نترنتیا ن،یچبلاک ،یو افزوده، متاورس، هوش مصنوع یمجاز تی: واقعلیاز قب

 .(BCG ،2025)کرد

 2دانشگاه استنفورد:  

در  یفناور ینوآور ستمیسو تداوم اکو یریگشکل یبرا نیادیبن یعنوان کانوناستنفورد به دانشگاه

 گذارهیپا 1930ه دانشگاه از ده نیدر ا افتهیتوسعه یهایکه فناور یاگونهاست؛ به تیحال فعال

 ژوهشگرانپ ،یعلم ئتیه یشدند و از آن زمان تاکنون، اعضا یولکونیلیمنطقه س شگامیپ یهاشرکت

 ستمیاکوس نیا هیر تغذد ینقش اصل شرو،یبزرگ و پ یهاشرکت سیآموختگان آن با تأسو دانش

، مرور «نوظهور استنفورد یهایمرور فناور»دانشگاه استنفورد با عنوان  2025گزارش سال  در. اندداشته

مرکز بر تگزارش از منظر استنفورد،  نینوظهور است. هدف ا یهایاز فناور یدیبر ده حوزه کل یجامع

 . دارند کیتیرا بر جامعه، اقتصاد و ژئوپل ریتأث نیشتریاست که ب ییهاحوزه نیترمهم

از  یبه موارد توانی، م2025توسط دانشگاه استنفورد در سال  شدهیمعرف یهاینمونه فناور از

و همکاران،  Rice)و... اشاره کرد نسینوروسا زرها،یل ،یانرژ داریتوسعه پا ،یپتوگرافیکر ک،ی: رباتلیقب

2025). 
 3اروپا یانجمن نوآور(EIC) : 

                                                      
1 Boston Consulting Group  
2 Stanford University  
3 European Innovation Council 
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 ،ییشناسا یدار براابتکار پرچم کیعنوان اروپا را به یانجمن نوآور 2021اروپا در مارس  ونیسیکم

 10از  شیورا با بش نیکرد. ا یاندازراه شگامانهیپ یهاینوظهور و نوآور یهایتوسعه و گسترش فناور

مدل  کی قیطر زاروپا ا یانجمن نوآور شد. سیتأس 2027-2021 یهاسال یبودجه برا وروی اردیلیم

و  یمختلف علم یهانهیاز زم شگامانهیپ یهادهیکه امکان ارائه ا کندیم تیبه بالا حما نییعمدتاً از پا

مدل  نیبگذارد. ا ریها و کاربردها تأثاز بخش یاگسترده فیبر ط تواندیکه م کندیرا فراهم م یفناور

 اینوظهور  یهایو فناور یلمخاص ع یهانهیشده است که زم یزیرانجمن برنامه یهاچالش یبرا

 . (EIC ،2022)دهندیاروپا را هدف قرار م هیاتحاد یبرا کیاستراتژ تیبا اهم شگامانهیپ یهاینوآور

از  یبه موارد توانی، م2022اروپا در سال  یتوسط انجمن نوآور شدهیمعرف یهاینمونه فناور از

رم و... اشاره ربات ن ،یکروبیم یسوخت یهاسلول ،یمواد دوبعد ،یفتوسنتز مصنوع ک،یوالکترونی: بلیقب

 .   (EIC ،2022)کرد
 1انجمن جهانی اقتصاد : 

طرح، منوظهور  یفناور 10تا اکنون، هرساله  2019از سال  یجیصورت تدراقتصاد به یجهان مجمع

 کی قیاز طر ،یمورد بررس یهای. فناورکندیو ارائه م ییمشخص خود شناسا یشناسمتناسب با روش

 یانتر متخصصان و جوامع نوآور مجمع جهو شبکه گسترده کنندهتیشده به گروه هدا عیتوز ینظرسنج

اند. هگزارشات مشارکت داشت نیا هیکشور در ته 20متخصص از  90از  شی. بشودیم یاقتصاد گردآور

کار گرفته به ینوآور زانیم ،یفناور ریتحت تأث یها، حوزهاز جمله یموارد هایدهندگان نظرسنجپاسخ

و... را  دیجد یجاد بازارهایا ،یرفاه عموم شیدر افزا یفناور لیپتانس ،یفناور ینیآفرشده، عمق و قدرت

انجمن  نیمحققان ا نی. همچن(World Economic Forum ،2023)رندیگیعنوان شاخص درنظر مبه

ادها خواهند بر جوامع و اقتص یریچشمگ ریسه تا پنج سال، تأث یدر بازه زمان هایفناور نیا ،معتقدند

 اتیمرور ادب روندها در نظر گرفته شده است شامل لیتحل یکه برا یانوآورانه یشناسگذاشت. روش

انتخاب را  ندیراثبت اختراعات است که دقت و انسجام ف یو بررس یگذارهیسرما یروندها یابیرد ،یعلم

 . (World Economic Forum ،2024)کندیم تیتقو

 ،2024الی  2019 یهاسال یاقتصاد ط یتوسط انجمن جهان شدهیمعرف یهاینمونه فناور از

 مانیس ،ییذامواد غ شرفتهیپ یبندو بسته یابیرد ،یاجتماع یها: رباتلیاز قب یمواردبه توانیم

 و... اشاره کرد.  ییفضا کسیسبز، اوم اکیکربن، آمونکم
 2ماساچوست یمؤسسه فناور   

به نام  یمعتبر و شناخته شده در حوزه فناور اریمجله بس کیماساچوست،  یمؤسسه فناوردر 

 یکیتکنولوژ یو روندها هاینوآور ها،شرفتیپ نیو انتشار آخر یبررسوجود دارد که به« ویویر یتکنولوژ»

توسط  شدهیمعرف یهای. از نمونه فناور(Massachusetts Institute of Technology ،2024)پردازدیم

                                                      
1 World Economic Forum  
2 MIT  
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 یپرتوها ،یزیب نیماش یریادگی: لیاز قب یمواردبه توانی، م2024ماساچوست در سال  یمؤسسه فناور

 Massachusetts)شده و... اشاره کرد عیتوز یسازرهیذخ ،یمصنوع یشناسستیز ها،میتراهرتز، نانوس

Institute of Technology ،2024).  
 1جیآزاد کمبر یآکادم   

 یو معرف ییاآن شناس تیاست که مأمور یفناور پژوهانهندهینهاد آ کی ج،یآزاد کمبر یآکادم

اسب با مؤسسه متن نیا 2025است. گزارش سال  نیآفرتحول یهاینوظهور در حوزه فناور یروندها

 یدج ینیآفرنقش 2026مؤسسه در سال  نیا یهالیکه بنا بر تحل یدیکل یفناور 10اهداف مذکور، 

 . (Cambridge open academy ،2025)اندشده یصورت فشرده و کاربردمحور معرفخواهند داشت، به

از  یمواردبه توانی، م2025در سال  جیآزاد کمبر یتوسط آکادم شدهیمعرف یهایاز نمونه فناور

... اشاره و یمحاسبات کوانتوم ون،یاتوماس پریها ،یستیچاپ ز ،ءایاش نترنتیگسترده، ا تی: واقعلیقب

 . (Cambridge open academy ،2025)کرد
 2کایآمر کیزیمؤسسه ف(AIP)  

 1931مؤسسه در سال  نیاست. ا دیدر کاخ سف یرانتفاعیسازمان غ کی کایآمر کیزیمؤسسه ف

 کی 2024سال  لیدر اوا کایآمر دیشد. کاخ سف سیعضو تأس یهاانجمن یهااستیس یباهدف هماهنگ

 الاتیا یمل تیامن یطور بالقوه، براکه به یو نوظهور یاتیح یهایشده از فناور یروزرسانبه ستیل

 یاتیح یهایفهرست فناور د،ی. طبق گزارش کاخ سف(Ambrose ،2024)منتشر کرد داندیمتحده مهم م

عنوان بلکه به ،یمال نیتأم ای یگذارستایس یبرا یرسم یبندتیعنوان ابزار اولوشده نه به و نوظهور ارائه

چهار  هیبر پا هایفناور نیا یرفمعنا که انتخاب و مع نیدر نظر گرفته شده است؛ به ا یراهبرد یمنبع

 الاتیناورانه اف یرهبر یارتقا یبرا ندهیآ یهابه تلاش یده: نخست، جهتردیگیصورت م یکارکرد اصل

مشترک فناورانه؛  یهاتیو حفظ مز منظور توسعهبا متحدان و شرکا به یهمکار لیمتحده؛ دوم، تسه

با  ییو همسو یتماعمنافع اج یدر راستا هایفناور نیاز ا یبردارو بهره یحکمران ،یسوم، توسعه، طراح

 یداتیه تهدبدر پاسخ  کایاقدامات دولت آمر یبرا ییو چهارم، فراهم کردن مبنا کیدموکرات یهاارزش

 . (Ambrose ،2024)کشور هستند یمل تیکه متوجه امن

از  یمواردبه توانی، م2024در سال  کایآمر کیزیتوسط مؤسسه ف شدهیمعرف یهایاز نمونه فناور

هوش  ،یاو شبکه شرفتهیامضا پ تیریو مد یحسگر ،یگاز نیموتور تورب شرفتهیپ یهای: فناورلیقب

  و... اشاره کرد.   کیپرسونیها یهایخودکار، فناور اریبس کیربات ،یمصنوع

 

                                                      
1 Cambridge open academy 
2 American Institute of Physics  
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  هایفناور یمعرف و ییشناسا ندیکار رفته توسط مؤسسات مختلف در فرآبه یشناختروش کردیرو: 2جدول 

 نام مؤسسه ردیف
سال 

 انتشار
  هایفناور ییدر شناسای شناختروش کردیرو

1 
 مؤسسه

 مکنزی 
2025 

شامل شدت  یفیو ک یکم یهاشاخص بیبر ترکیمبتن هایفناور ییشناسا

 لیراه با تحلو استعداد، هم یگذارهیسرما انیجر ،یتیریتوجه مد زانیم ،ینوآور

 ی. جهان یریپذو رقابت عیبر صنا هایفناور یاثرگذار ریو مس هاتیقطععدم

2 
مؤسسه 

  گارتنر
2024 

ها بر اساس آن یابیو ارز «ریرادار تأث»بر ینوظهور مبتن یهایفناور ییشناسا

وآوران ن ،یبر موارد استفاده عمل دیبا تأک ر،یسه شاخص وسعت، عمق و سرعت تأث

 . بر بازار هایفناور یاثرگذار یبندو زمان شرویپ

3 

گروه 

مشاوره 

 نبوستو

2025 

 ،یتو صنع یعلم یهاستمیاکوس شیبر پاینوظهور مبتن یهایفناور ییشناسا

ان و تو داریپا یرقابت تیمز جادیا ،یواقع ینیآفرارزش تیظرف یابیارز

 انیم ییافزاساله، با تمرکز بر هم 10تا  5وکارها در افق کسب یسازدگرگون

 ی. سازیاتیعمل تیو قابل هایفناور

4 
دانشگاه 

  استنفورد
2025 

در  یاستسی–یعلم هیبر مرور چندلاینوظهور مبتن یهایفناور ییشناسا

ه و تحولات فناوران لیتحل ،یخبرگان دانشگاه تیبا هدا ،یدیکل یهاحوزه

  .ندهیدر افق آ یو مقررات یاجتماع ،یاقتصاد ،یفن یامدهایپ یابیارز

5 

انجمن 

 ینوآور

  اروپا

2022 

 لیو تحل بالابهنییپا یبیترک کردیبر روینوظهور مبتن یهایفناور ییشناسا

ظ ملاحظات با لحا ،یتجار یهاو گزارش یعلم و فناور ینیبشیپ ات،یادب هیثانو

  اروپا. هیاتحاد یاستیس یهاتیو اولو یراهبرد

6 

انجمن 

 یجهان

  اقتصاد

2019 

تا 

2024 

 قیاز طر یالمللنیبر اجماع خبرگان بینوظهور مبتن یهایفناور ییشناسا

 لیو تحل یگذارهیسرما یابیرد ،یعلم اتیهمراه با مرور ادب ،یتخصص ینظرسنج

 5تا  3در افق  اجتماعی–یاقتصاد ریثو تأ یها، با تمرکز بر عمق اثرگذارپتنت

  ساله.

7 

مؤسسه 

 یفناور

  ماساچوست

2024 

در  پژوهشگران متخصص یتحول یابیبر ارزینوظهور مبتن یهایفناور ییشناسا

 ،ی، پزشکدر محاسبات یانقلاب یاثرگذار لیبا تمرکز بر پتانس ،یدیکل یهاحوزه

 ی و... انرژ یهارساختیز ،ارتباطات

8 

 یآکادم

آزاد 

 یج     کمبر

2025 

بر  دیبا تأک ن،یآفرتحول یروندها لیبر تحلینوظهور مبتن یهایفناور ییشناسا

با  یسازگار تیو کار، قابل یزندگ وهیش فیتوان بازتعر ،یسرعت اثرگذار

 ی. انسان یهابا ارزش یینو و همسو یهاتیواقع

9 

مؤسسه 

 کیزیف

  کایآمر

2024  

 یارت شوراتحت نظ یسازماننیب ندیبر فرآینوظهور مبتن یهایفناور ییشناسا

 یهمکار لیفناورانه، تسه یبه رهبر یدهبا هدف جهت ،ی آمریکامل تیامن

 تیاز امن یانبیو پشت کیو دموکرات یاجتماع یهابا ارزش ییهمسو ،یالمللنیب

 ی آمریکا. مل
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 سیاست صنعتی -2-3

 شود؛یاطلاق م یاقتصاد یهایدگرگون قیتشو یدولت برا یبه تلاش راهبرد یصنعت استیس

 یوربا بهره ییهاتیبه فعال ترنییپا یوربا بهره ییهاتیاست در جهت گذار از فعال یاستیس گر،یدعبارتبه

 استیس ص،طور خابخش مشخص. به کیو چه در درون  یمختلف اقتصاد یهابخش انیبالاتر، چه در م

را  دیدولت اشاره دارد که در تلاش است ساختار تول ینشیگز استیس ایبه هر نوع مداخله  یصنعت

 یبرا یانداز بهترچشم رودیباشد که انتظار م ییهاتیفعال ایها نفع بخشدهد که به رییتغ یاگونهبه

 تیابلقبازار  یتعادل تیکه در صورت عدم مداخله و صرفاً در وضع یفراهم کنند؛ رشد یرشد اقتصاد

  .(OECD ،2025)تحقق ندارد

که  یدگاهیاند. نخست، درفت و برگشت کرده دگاه،یدو د نیغالباً در نزاع ب ،یصنعت یهااستیس

که  یدگاهیو دوم، د ؛کندیم قیرا تشو یمرسوم دولت یهایزیربرنامه ،یاقتصاد تیهرگونه فعال یبرا

 کیه مثابه ب عملاً یصنعت یگذاراستی. سدینمایرا انکار م یدولت در توسعه صنعت تیهرگونه فعال

شکل  شگامیپ نانیدولت و کارآفر نیب کیاستراتژ یاشبکه یهایدر بستر همکار یریادگی ندیفرا

 گرلیتسه کیمثابه ناظر، به ایگر نقش صرفاً مداخله یفایا یجاکه در آن، دولت به یندیفرا رد؛یگیم

و  تیتقو ،ییرا شناسا یصنعت وسعهت یرهاینوآور، مس گرانیتعامل مستمر با باز قیو از طر کندیعمل م

 ،یخصوص و یبخش عموم انیمشترک م اتیو انباشت تجرب ینهاد یریادگیالگو،  نی. در ادینمایم میتنظ

 یازهایبه ن هااستیس ییگوپاسخ تیظرف یارتقا و موجب دهدیم لیرا تشک یصنعت یگذاراستیس انیبن

   .(89، ص2015 مکاران،و ه یی)باباشودیم یبازار و فناور رییدر حال تغ

 توسعه فناورانه صنعت -2-4

فراتر رفته  یمال یسنت یهاتیاز حما نینو یصنعت یگذاراستیچهارم، س یدر عصر انقلاب صنعت

ادغام  کاملاً یدیتول یبا ساختارها یتوسعه فناور یحرکت کرده است که در آن راهبردها یسمتو به

 وندیپبر  کیستمیس کردیرو نیا شرفته،یپ یهاهدفمند محقق شود. در مدل یصنعت شرفتیتا پ شوندیم

ظهور که بر نو عیصنا دهند؛یرا شکل م یعلم یهاانیکه بن ندهیآ عیاستوار است: صنا هیسه لا انیم

استفاده  یوربهره یارتقا یدستاوردها برا نیکه از ا یسنت عیمتمرکز هستند و صنا یسازیتجار

نه فناورا شتنگا کی جادیا ند،یفرآ نیدر ا ی. هدف اصل(2026و همکاران،  Schindowski)کنندیم

 ید ملو منابع محدوبرده  نیو بخش صنعت را از ب وتوسعهقیتحق ینهادها انیمنسجم است که شکاف م

 نی. ا(OECD ،2025)کنندیم جادیارزش افزوده را ا نیشتریکند که ب تیهدا ییهاسمت حوزهرا به

 یهایکه نوآور کندیم نیکارآمد، تضم یو بازارها شرویدولت پ انیم ییافزابر هم هیبا تک ییهمگرا

 انبوه وارد شوند.  دیتول یهابه سرعت به چرخه یشگاهیآزما

 یهاتوسعه فناورانه و حل چالش ریمسبه یدهبا هدف جهت یو نوآور یعلم، فناور یاستگذاریس

 یهایفناور ان،یم نی. در ا(4، 1404و همکاران،  یرانی)حشودیم نیتدو یو اقتصاد یکلان اجتماع
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از  هایفناور نی. اندقرار دار یدر نقطه کانون ،یرقابت جهان یهامیپارادا کنندگاننییعنوان تعنوظهور به

 یبرا یدیجد یهالیشده و پتانس بیترک گریکدیبا  یتخصص یهاطیدر مح ،ییهمگرا ندیفرآ قیطر

، OECD)دهدیم شیبرابر افزا نیرا تا چند یکه سرعت نوآور کنندیم جادیهوشمند و خودکار ا دیتول

 تیبا کسب مز دهدیاجازه م ورهانوظهور به کش یهایدر فناور یگذارهیعنوان نمونه، سرما. به(2025

 یگاهیپاک، جا یهایانرژ ای یبرق یمانند خودروها ییهاسبقت گرفته و در حوزه یسنت ینفر اول، از رقبا

منجر  ،یجزئ یتحول فناورانه فراتر از بهبودها نیبه دست آورند. ا یارزش جهان یهارهیمستحکم در زنج

 اند.وجود نداشته نیاز ا شیکه پ شودیم نینو عیصنا جادیا و نیتأم یهارهیکامل زنج یبه بازسازمانده

 یهانهیو کاهش هز یوربهره یاز ارتقا ک،یدر تحقق اهداف استراتژ شرفتهیپ یهایفناور یینها نقش

وش عنوان مثال همشهود است؛ به یگلوگاه یهایگرفته تا توسعه صادرات و کاهش وابستگ یطراح

کاهش داده و نرخ  یقابل توجه زانیرا به م یطراح یهانهیهز تواندیم ندهایفرآ یسازنهیبا به یمصنوع

  .  (European Commission ،2021)را به شدت ارتقا دهد دینقص در تول صیتشخ

  شناسیروش -3

ها در نظام نوظهور و کاربست آن یهایفناور ارزیابیو  بندیاولویت ،ییمقاله حاضر با هدف شناسا

 مضمون، لیبهره گرفته است که مراحل آن شامل تحل یبیترک یکردیاز رو ران،یا یتوسعه صنعت

. است هشد میتنظ ریشرح زگام به سهدر  یشناساست. چارچوب روش یخبرگان یو اعتبارسنج یبندرتبه

 طیواجد شرا یهایاز فناور ینوظهور با هدف استخراج فهرست یهایفناور ییدر گام نخست، شناسا

نوظهور بودن،  مؤلفهسه بر اساس  هایمرحله، فناور نیانجام شده است. در ا لیتحل ندیورود به فرآ

بخش از  نیا ازیموردن یهاقرار گرفتند. داده شناساییمورد  افزوده بالاتوان خلق ارزشو  ینیاقتدارآفر

 یعلم و منابع یپژوهندهیمطالعات آ ،یاستیاسناد س ،یالمللنیب یهاگزارش سند از 9 لیتحل قیطر

ر ادامه د. شوند ییشناسا یراهبرد تیظرف نیشتریب یدارا یهایشد تا فناور لیو تحل یمعتبر گردآور

روش تحلیل  بندی بهینه، تحلیل مضمون شدند.منظور دستهشده بههای شناساییفهرست فناوری

 یهاادهد لیتحل یبرا یندیو فرا یفیک یهاهموجود در داد یالگوها لیشناخت، تحل یبرا ی، روشمضمون

و  یجعفر ی)عابدکندیم لیتبد یلیو تفص یغن ییهاپراکنده و متنوع را به داده یهااست و داده یمتن

 ییاست که شناسا یفیک هایداده لتحلی به مندنظام یکردروی ،مضمون لی. تحل(1390همکاران، 

صورت متن هدنبال دارد و معمولاً ببه را هاداده بندیو دسته یمعنادار، کدگذار یالگوها ای نیمضام

ساختار  با جینتا ریو تفس نیروش، بر اساس مضام نای در هاداده یبند. دستهشودیداده م شینما

جام ان ینییغالب و اصول تب یالگوها نییروابط، تع نییتع ،یابیمشابهت یدر راستا ادبنیمضمون

 .(12، 2010)لاپادت، شودیم

گزارش  یعنی یالمللنی، با استفاده از گزارشات بسازی مرحله شناساییپیاده یمنظور برا نیبد

(، دانشگاه 2025(، گروه مشاوره بوستون)2024(، مؤسسه گارتنر)2025)یمؤسسه مکنز
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 ی(، مؤسسه فناور2022اروپا) ی(، انجمن نوآور2019-2024اقتصاد) ی(، انجمن جهان2025استنفورد)

از  ی(، فهرست2024)کایآمر کیزیف ی( و آکادم2025)جیکمبر آزاد یم(، آکاد2024ماساچوست)

 یبندو دسته یکدگذار کپارچه،ی هایفناور نیاستخراج شد. سپس ا اینوظهور دن یهایفناور نیروزتربه

 نیمضام نیون به دست آمد که اضمم 14 ها،یو رفع همپوشان نیمضام یشدند. در مرحله بعد با بازبین

 ذیل اریگانه بر اساس سه مع 14 یبندبودند. دسته یبنداولویتجهت  یینوظهور نها یهایهمان فناور

 : انجام شده است

 هایفناور یعلم انیدر بن اشتراک 

 یدر حوزه کاربرد صنعت اشتراک 

 ی توسعه فناور ستمیدر اکوس اشتراک  

 یبندنوظهور احصا شده، از روش رتبه یهایفناور یبنداولویتپژوهش، جهت  یگام بعد در

 هاشاخص نیترمضمون، مهم لیگام ابتدا و مجدداً با استفاده از روش تحل نیاستفاده شد. در ا سیتاپس

پس  د؛یردگ انوظهور با استفاده از مرور اسناد و مراجعه به خبرگان احص یهایفناور یبنداولویتجهت 

 یبرا یینها دییها مجدداً جهت تأشاخص نیا ،یابیارز یهاشاخصعنوان به یاصل نیاز استخراج مضام

های مرتبط با . خبرگان مورد نظر دارای تخصصقرار گرفت دییخبرگان مربوطه ارسال و مورد تأ

ت موضوع اساسی شامل نسب 5های تأییدشده بر مبنای شاخصاند. اکوسیستم صنعت و فناوری بوده

بندی تههای خوداتکایی دسسمت تقاضا، سمت عرضه و مؤلفهناوری، داشتن با اقتصاد ایران، ماهیت ف

 شدند. 

عنوان احصا شده به یهانوظهور، بر اساس شاخص یهایفناور یعنی یاصل نی، مضامادامه در

را  میتصم سینظرات ماتر نیشدند که مجموع ا یابیمرتبط با مسئله، توسط متخصصان ارز یمتغیرها

ساس برا حیترج یهاروش یمعنبه سیشدند. واژه تاپس یبندو رتبه لیتحل س،یو با روش تاپس لیتشک

چندشاخصه   یریگمیتصم هایکیتکن نیتریمدل از قو نیاست. ا آلدهیحل امشابهت به راه

 Mروش  نیشد. درا هیارا ونیتوسط هوانگ و 1981که در سال( 98، 1396 ،یو احد ی)سهراباست

نقطه در  M شامل یهندس ستمیو هر مسئله به صورت س شودیم یاخص بررسش N لهیبه وس نهیگز

مختلف که  یهانهیروش گز نیا . در(1395و همکاران،  یری)امشودیدر نظر گرفته م یدبع N یفضا

 تیدر نها و شودیم سهیباهم مقا یندیاند، طبق فراقرار گرفته یابیگوناگون مورد ارز یهاتوسط شاخص

ر روش حداکث نیه بهتر است، انتخاب خواهد شد. هدف امآن از ه سیکه شاخص روش تاپس یانهیگز

 آلدهیا نهیفاصله تا گز نیحداقل کردن هم و آلدهیضد ا نهیانتخاب شده تا گز نهیگز نیکردن فاصله ب

دل که نرخ تبا باشدیمناسب م یموارد یبرا سی. روش تاپس(1394 ،یآباد روزیف ی)خاتممثبت است

   .(266، ص1377)اصغرپور، موجود ثابت باشد یهاشاخص نیدر ب
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 اریشد و در اخت هیپرسشنامه ته 48ها جهت تحقق اهداف پژوهش تعداد داده یآورمنظور جمعبه

 یهاطرح نیمشاور ،یخصوص و یدولت یهاشرکت رانیو صنعت از جمله: مد یمتخصصان حوزه فناور

 دیتاسا اریدر اخت گرید یو از سو یصنعت یهاو مشاوران پروژه انیها، مجرو کسب وکار یتیریمد

 قرار گرفت:   باشندیم ریز طیشرا یدارا کیکه هر یشگاهدان

 ی. متخصص حوزه فناور1

 مسائل صنعت لیوتحلهی. توان تجز2

  نگرندهیآ یکردهایبا رو یی. آشنا3

جهت  س،یتاپس یبندها بر اساس روش رتبهداده لی، پس از تحلبندیاولویتفرایند  ییگام نها در

 یمتشکل از خبرگان حوزه صنعت و فناور« یخبرگان یگروه کانون»پژوهش،  یخروج یاعتبارسنج

 -1لشک. دیگرد تاییدو  لیتحل ییمدل نها شان،ینکات ا یبندو پس از ارائه پژوهش و جمع لیتشک

 دهد. ر را نمایش مینوظهو یهایفناور یبندرتبه شده دراستفاده یشناسروش ندیفرا

 

 
 گذاری صنعتی ایرانهای نوظهور در راستای اهداف سیاستبندی فناوریرتبهشناسی فرایند روش -1شکل 

 

 یدارا یهایفناور یابینوظهور، ارز یهایفناور یبندتیو اولو ییدر گام سوم پژوهش، پس از شناسا

 یهایمرحله، فناور نیکسب کرده بودند، انجام شد. در ا یکه رتبه بالاتر ییهایبر فناور دیبا تأک تیاولو

 یابیمورد ارز خبرگان، یگروه کانون هحاصل از جلس هایارزیابیاسناد و  لیاز تحل یریگمنتخب با بهره

را  یانجام شد و سه محور اصل هایفناور یابعاد راهبرد نییبا هدف تب یابیارز نیقرار گرفتند. ا یاستیس

 قیدوم، تطب ؛یمؤثر در توسعه هر فناور نفعانیو ذ گرانیشبکه باز لیدر بر گرفت: نخست، تحل

و الزامات  هاستهیبا لیکشور و سوم، تحل یمل یهاتیو ظرف ینسب یهاتیبا مز دارتیاولو یهایفناور
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مرحله فراتر از  نیا ب،یترتنی. بدیاز هر فناور یبردارتوسعه، استقرار و بهره یبرا ازیموردن یاستیس

 نیتدو نهیمنتخب پرداخته و زم یهایفناور محوراستیو س یفیک ارزیابیبه  ها،یفناور یکم یبندرتبه

شناسی مقاله را چارچوب روش -2شکل ت.را فراهم ساخته اس هدبر شوایمبتن یاستیس یشنهادهایپ

 دهد. نمایش می

 

 
 پژوهش یسشناچارچوب روش -2شکل 

   هایافته -4

ناد با مراجعه به اس شد، در گام نخست پژوهش، انیب قیتحق یهمانطور که در بخش روش شناس

یت قابلافزوده بالا و نوظهوری، توان خلق ارزش هایی که واجد ویژگیباز، فناوریسیاستی منبع

نوظهور  یهایفناور بندیدستهمنظور به پس از شناسایی مؤسسات،اقتدارآفرینی بودند شناسایی شدند. 

 یهاگاهیها و پااز گزارش یامضمون استفاده شد. منابع مورد استفاده شامل مجموعه لیاز روش تحل

 از:  اندترمنابع عبا نیبودند. ا یالمللنیدر سطح ب گذاراستیو س نگرندهیآ یلیتحل

 2025در سال  «یمؤسسه مکنز» گزارش -

 2024در سال « مؤسسه گارتنر» گزارش -

 2025در سال « گروه مشاوره بوستون» گزارش -

    2025در سال « دانشگاه استنفورد» گزارش -

   2024-2019 یهاسال یط« اقتصاد یمجمع جهان» انهیسال یهاگزارش -

  2022سال  در« اروپا یانجمن نوآور» گزارش -

 2024در سال « ماساچوست یمؤسسه فناور»نوظهور منتشرشده توسط  یهایفناور -

  2025در سال  «جیآزاد کمبر یآکادم» گزارش -

 2024ل متحده در سا الاتیا دیوابسته به کاخ سف  «کایآمر کیزیانجمن ف» یراهبرد گزارش -
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 یو ادغام موارد تکرار یپوشانکه پس از هم دینوظهور استخراج گرد یفناور 205منابع، تعداد  نیا از

 شد. یبنددسته( 3) شماره مطابق جدول هایفناور نیاز ا کی. در ادامه هر دیرس یفناور 151 به

شده نوظهور استخراج یهاینوظهور بود که فناور یحوزه کلان فناور 14 یریگمرحله، شکل نیا یخروج

  در مراحل بعد قرار گرفت. یگذارتیاولو یهالیتحل هیپا ،ییساختار معنا نی. اافتندیها سامان آن لیذ

 
 یالمللنینوظهور احصاء شده توسط مؤسسات ب یهایفناور: 3 جدول

                                                      
1 Engineered Phages 
2 Multimodal UI 

3 Bioinformatics 
4 6G 

 نام فناوری نام خوشه ردیف نام فناوری نام خوشه ردیف

1 

 زیست فناوری

 77  سنسورهای گیاهان پوشیدنی

 ارتباطاتاطلاعات و 

سطوح هوشمند قابل تنظیم 

)واحدهای کوچک مجهز به 

 تنظیمات الکترونیکی(

2 
 1خورهای طراحی شدهفاج

 )درمان میکروبی(
 پردازش ابری 78

3 

سازی دوقلوهای دیجیتال )شبیه 79 پذیرالکترونیک عصبی انعطاف

 های دیجیتالی(دقیق با مدل

 

 

  

 80 مهندسی عصبی 4

 2های کاربری چندمدلیرابط

)استفاده از یک شیوه ارتباطی 

 ماشین(-متنوع در تعامل انسان

 حضور از راه دور مشارکتی 81 بیوالکترونیک 5

 DNA ها در سازی دادهذخیره 82 فتوسنتز مصنوعی 6

7 
 3بیوانفورماتیک

 های زیستی()تحلیل داده
 دهسازی توزیع شذخیره 83

 84 شدهزیستی توزیعتولید  8

سل )ن Wi-Fi 6استانداردهای 

سیم های بیجدید از شبکه

 پیشرفته(

 فیبرهای نوری میکروسیالی 85 حسگری زیستی 9

 اینترنت اشیاء 86 ویرایش ژن 10

11 
ریزی مجدد های انسانی برنامهسلول

 شده
 4های مخابراتی نسل ششمسامانه 87

 مصرفسیم کمهای بیشبکه 88 سنتز زیستی الکتریکی 12

 فناوری فضاهای هوشمند 89 پذیرتجزیهسنسورهای زیست 13
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1 Hydrogels 
2 PNT 

3 Private 5G 
4 Spintronics 

5 Spatial Omics 
6 Spintronics 

14 
 DNAشده خواندن و نوشتن توزیع

 )ویرایش و شناسایی ژنتیکی(
90 

های یکپارچه ارتباط و فناوری

 سازیشبکه

 91 1هاهیدروژل 15
یابی، ناوبری و موقعیت

 2سنجیزمان

 53های خصوصی نسلشبکه 92 خودترمیمیمواد  16

 93 فناوری تشخیص مولکولی 17

 4اسپینترونیک

)ذخیره و پردازش اطلاعات با 

 اسپین الکترون(

 94 های زبانی بزرگ زیستیمدل 18
های تقویت حریم فناوری

 خصوصی

 95 فناوری ارتباط گیاهان 19

 بعدیپرینت سه

 بعدی اشیاء بزرگچاپ سه

 های با چاپ سه بعدیخانه 96 کشاورزی داخلی خودکار 20

 97 فناوری جذب و حذف کربن 21
چاپ جهانی )تولید افزایشی 

 بعدی(اجسام سه

 98 تجزیه دی اکسید کربن 22

 رباتیک

های با ساختار ربات نرم )ربات

 پذیر(انعطاف

23 
میکروبیوم )تحلیل و مهندسی 

 میکروبی(
 شوندهکنترلهای جراحی ربات 99

24 
)تحلیل مکانی  5اومیکس فضایی

 های بیولوژیک(مولکول
 فناوری تشخیص احساسات 100

 101   سیناپس/مغز مصنوعی 25
های اجتماعی )تعامل ربات

 ماشین(-انسان

26 
نگاشت عملکرد مغز )تحلیل 

 های عصبی(سیگنال
102 

های رباتیک مجهز به جاروبرقی

 هوش مصنوعی

 رباتیک بسیار خودکار 103 های ژنومیواکسن 27

28 
 ژنتیکهای تغییر اپیفناوری

 ها()کنترل فعالیت ژن
 نماهای انسانربات 104

29 
 6بیولومینسانس

 )تولید نور زیستی(
105 

 کوانتوم

 کامپیوترهای کوانتومی

30 
های نامنظم به عنوان اهداف پروتئین

 دارویی
 حسگری کوانتومی 106

 مناهای ارتباطی شبکه 107 کودهای هوشمند 31
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1 LEO 
2 Neuromorphic Chips  

3 T-rays 
4 Responsible AI  

32 
بندی پیشرفته مواد ردیابی و بسته

 غذایی
108 

حسگری و مدیریت امضا 

 ایپیشرفته و شبکه

33 
و انجام و  ها )تزریقمیکروسوزن

 های بدون درد(آزمایش
 های اطلاعات کوانتومیفناوری 109

 110 سازی پزشکی(بیماران مجازی )شبیه 34

 هوافضا

ها )استخراج استخراج از سیارک

 مواد معدنی(

 گرهای نوینپرتاب 111 پزشکی دیجیتال 35

36 
سنتز کامل ژنوم )ساخت ژنوم 

 مصنوعی(
112 

های ایستگاهی )اجزای ماژول

 سازنده ایستگاه فضایی(

 اتصال جهان با فضا 113 محصولات کشاورزی خودبارور 37

 1های مدار پایین زمینماهواره 114 تنفسیسنسورهای  38

 های هایپرسونیکفناوری 115 تولید دارو به صورت سفارشی 39

 116 مهندسی پیری بهتر 40
آگاهی وضعیتی فضایی)رصد 

 ای و منسجم(لحظه

 های اکتشاففناوری 117 بازیابی مواد مغذی از پساب 41

 118 محصولات کشاورزی خود بارور 42

هوش مصنوعی و 

 پردازشگرهای داده

 2های نورومورفیکتراشه

43 
)تصویربرداری  3پرتوهای تراهرتز

 پزشکی امن(
 آزمایشگاه روی تراشه 119

44 

سیم های تشخیص زیستی بیدستگاه

)شناسایی عوامل زیستی از طریق 

 حسگرها(

 هوش مصنوعی مولد 120

 121 کننده کربنهای جذبمیکروب 45

های بهداشتی مراقبت

شده توسط هوش تسهیل

 مصنوعی

 رساناهای کاربرد ویژهنیمه 122 ژنومیک برای پیوندها 46

47 
)خاموش کردن RNAi درمان 

 زا(های بیماریژن
123 

ها لتبعدی چیپادغام دوونیم

تر )تولید تراشه با قطعات کوچک

 تر(و تخصصی

 4مسئولانههوش مصنوعی  124 ژنومیک شخصی 48

 یادگیری خودنظارتی 125 چاپ زیستی 49

50 
 ایهسته

 هوش مصنوعی برای کشف علمی 126 راکتورهای نمک مذاب

 ترنسفورمرهای بینایی 127 ترای ایمنراکتورهای هسته 51

52 
های انرژی

 تجدیدپذیر

های هوشمند )کنترل هوشمند پنجره

 نور و گرما(
128 

مقیاس ای با رایانش لبه

 العادهفوق
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1 eVTOLs 

2 Nano-LEDs 

3 Micromobility 

 ترجمه جهانی 129 روبیهای سوختی میکسلول 53

54 
رنگ ترموالکتریک )تبدیل مستقیم 

  گرما به برق(
130 

بعدی روی ادغام ناهمگن سه

لایه و بهها )چینش لایهتراشه

 ها(بعدی تراشهسه

55 
های انرژی دریایی و جزر و فناوری

 مدی
 هایپر اتوماسیون 131

56 
ها برای اقتصاد پلاستیکزیست

 چرخشی
 محورهوش مصنوعی عاملیت 132

57 
های تجدیدپذیر در سازی انرژیذخیره

 مقیاس بزرگ
 یادگیری ماشین بیزی 133

58 
 هواپیمای برقی

 )منبع تأمین انرژی(
134 

واقعیت 

 (XRیافته)تعمیم

لنزهای بسیار کوچک برای 

 یهای مینیاتوردستگاه

59 
بر هوش یهای انرژی مبتنسیستم

 مصنوعی و داده
135 

متاورس/ متاورس برای سلامت 

 روان

 136 کربنسیمان کم 60

ور برای دنیای فناوری غوطه

های کاربری ساخته شده )تجربه

 گرایانه(واقع

 137 بر آلومینیومنرژی مبتنیا 61

 چینبلاک

 ارزهای دیجیتال

62 
هیدروژنی)مشابه های سوخت

 هیدروژن سبز(
 کریپتوگرافی 138

63 
های برداشت انرژی )از طریق سیگنال

 سیم، ارتعاشات صوتی و...(بی
 سازیتوکنیزه 139

 140 تجزیه آب )تولید هیدروژن پاک( 64

های فناوری

 الکترونیک

مواد دوبعدی )مواد حاوی 

های فیزیکی، رسانایی و... ویژگی

 ویژه(

 141 آمونیاک سبز 65

پذیر )حاوی های انعطافباتری

های منعطف و ویژگی

 سازی بالا(ذخیره

 142 سوخت پایدار هواپیما 66
تبادل انرژی بین خودرو و شبکه 

 برق

67 
های پیشرفته موتور توربین فناوری

 گازی
 1هواگردهای برقی شهری 143

68 
 نانو

 144 2هادیایال-نانو
ونقل )حمل 3برقیهای ریزتحرک

 با مسافت کوتاه(

 خودروهای خودران 145 های کربننانوتیوب 69



 رانیا یصنعت یگذاراستیاهداف س ینوظهور در راستا یهایفناور یابیو ارز یبندتیاولو ،ییشناسا یبرا یارائه چارچوب

146 

 

پژوهش،  یمرتبط با مسئله در مرحله بعد یرهایعنوان متغشده، به ءنوظهور احصا یهایکلان فناور

مرتبط با  یهابود که شاخص ازیبخش در گام نخست ن نیشدند. در ا یریکارگبه سیروش تاپس یعنی

سوال هستند که  نیدنبال اپژوهش به نیکه پژوهشگران در ا ییهدف پژوهش استخراج گردد. از آنجا

 یتوسعه صنعت ریمس تواندینوظهور م یهایتوسعه کدام فناور ،یو صنعت یمتناسب با اقتضائات اقتصاد

را  یپژوهش ازین نیگردد که ا یطراح ییهاشاخص یستیجهت با نیبد د؛ینما تیو تقو لیرا تسه رانیا

شاخص مرتبط با ابعاد  21تعداد  ،یاستیس یهامرور اسناد و گزارش قیابتدا از طر رونیپاسخ دهد. از ا

احصاء شده  یهاشدند. سپس شاخص یگردآور یاستیو س یستیزطیفناورانه، مح ،یاجتماع ،یاقتصاد

و  ینفر از خبرگان دانشگاه 7با  افتهیساختارمهیخبرگان قرار داده شد و در قالب مصاحبه ن اریدر اخت

با  یهاابتدا ادغام و شاخص یپوشانمه یدارا یهاشد. شاخص ییشاخص شناسا 51 تاًینها گذار،استیس

شده و  نییتع یقیصورت تلفبه ییشاخص نها 23گام، تعداد  نیا انیحذف شدند. در پا فیارتباط ضع

مشخص  زینوع هر شاخص ن نیمورد استفاده قرار گرفتند. همچن هایفناور یابیارز یارهایعنوان معبه

   ( است.4ها به شرح جدول شماره )شاخص نیشدند. ا

 
 نوظهور یهایفناور یابیارز یهاشاخص: 4جدول 

 نوع شاخص عنوان شاخص موضوع شاخص ردیف

1 
 اقتصاد به ناظر

 رانیا

 

 مثبت مورد نظر یاز فناور ایران استفاده صنعت تیقابل زانیم

 مثبت رانیا یبرا یالمللنیب ینیآفرقدرت زانیم 2

                                                      
1 Optoelectronics 

 کنترل شبکه برق 146 هانانوسیم 70

71 
شده )ساخت و تولید با مواد معماری

 های خاص(ویژگی
 ترانزیستورهای گرافنی 147

72 
مواد مهندسی پیشرفته )ساخت 

 قطعات سبک و مقاوم(
 پذیرانعطافالکترونیک  148

73 

اطلاعات و 

 ارتباطات 

 149 حسگری و ارتباط یکپارچه

های باتری با عمر دوم استفاده

گیری مجدد، پس از پایان )بهره

 عمر مفید(

 150 ایتحول حافظه رایانه 74
)ارتباط بین نور و  1اپتوالکترونیک

 های الکترونیک(سیگنال

 لیزر فوتونیک 151 امنیت سایبری در دنیایی فوق متصل 75

76 
شده با متامواد )مواد مهندسی

 های حسگری و...(قابلیت
 



 1405پاییز ( 73 )پیاپی 3  شماره 20  دورهفصلنامه علمی بهبود مدیریت:  

147 

 نوع شاخص عنوان شاخص موضوع شاخص ردیف

 منفی بودن ریپذمیتحر 3

4 
جهت توسعه  فناورانه داخل کشور یهاتیها و قابلرساختیز ،هاتیمز

 فناوری
 مثبت

 مثبت یفناور با مرتبط کار یروین یهامهارت و ییتوانا یابیارز 5

 منفی یفرهنگ و یاجتماع سوء یامدهایپ 6

7 
ی برای گذارهیسرما یبازده و یاقتصاد رشد ی،وربهره رشد زانیم

 اقتصاد ایران
 مثبت

8 

 یفناورماهیت 

 یروزرسانبه و شرفتیپ حال در یفناور که یسرعت: ینرخ رشد فناور

 دهدیم ارائه یدیجد یهاینوآور و است
 مثبت

9 
 یسازادهیو پ رشیکه با پذ یسکیر زانی: متیو عدم قطع سکیر

 همراه است یفناور
 منفی

10 
و کلان کاربرد  یاجتماع یهاکه در عرصه ییهایفناورسرریز فناوری: 

 .مختلف دارند یدر کارکردها ریو تاث داشته
 مثبت

 مثبت تحول آفرینی زانیم 11

 مثبت (عمر)چرخه  به فناوری یابیسرعت دست 12

13 
 یبا روندها یسازگار زانی)م میو اقل یانرژ ،آب طیشرا اب یسازگار

 (یجهان ندهیآ
 مثبت

14 

 تقاضاسمت 

 مثبت ینرخ رشد بازار داخل

 مثبت ینرخ رشد بازار جهان 15

 مثبت یاندازه بازار داخل 16

 مثبت یاندازه بازار جهان 17

18 

 عرضهسمت 

 مثبت بزرگ نانیکارآفر زهیانگ

 مثبت بزرگ نانیکارآفر یتوانمند 19

20 
 ریمحدود موجب استفاده سا یتعداد: استفاده یاشبکه اثرات جادیا

 .شودیآنها به شبکه م وستنیاعضا و پ
 مثبت

 منفی یبریارز زانیم/  ازیمورد ن یگذارهیحجم سرما 21

22 

 ییخوداتکا

 مثبت هیاول موادبه  یدسترس زانیم

23 
به دانش  یو دسترس یدر توسعه فناور یالمللنیب یهمکار زانیم

 یخارج
 مثبت
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 یبندها، از روش رتبهنوظهور( و شاخص یهای)کلان فناور نیمرحله پس از احصاء مضام نیدر ا

 48منظور،  نیاستفاده شد. بد یچندشاخصه جبران یریگمیتصم یهااز روش یکیعنوان به سیتاپس

 شان،ینظرات ا لیو تحل هیخبره و تجز 5با مشارکت  نیخبرگان قرار گرفت. همچن اریپرسشنامه در اخت

و  هیو تجز ارهایوزن مع نییو تع یسازها پس از نرمالشدند. در مرحله بعد، داده یدهها وزنشاخص

و به  دینوظهور مشخص گرد یهایاز کلان فنارو کی رتبه هر س،یبر اساس روش تاپس هاداده لیتحل

نشان  انوظهور ر یهایکلان فناور یبنداولویت (5ه )شدند. جدول شمار یبندرتبه 14تا  1 از بیترت

  .  دهدیم
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 سیتاپس روش از استفاده با نوظهور یهایفناور یبنداولویت :5جدول 

 شاخص/  یفناور

قابلیت 

همکاری 

صنایع با 

 این نوآوری

میزان 

قدرت 

آفرینی بین

المللی 

 برای ایران

پذیر تحریم

 بودن

ها، مزیت

ها زیرساخت

و قابلیت

های 

فناورانه 

 داخل کشور 

سرمایه 

انسانی: 

ارزیابی 

توانایی و 

های مهارت

نیروی کار 

مرتبط با 

 فناوری 

پیامدهای 

سوء 

اجتماعی و 

 فرهنگی

رشد  میزان

وری و بهره

رشد 

اقتصادی و 

بازدهی 

سرمایه 

 گذاری

نرخ رشد فناوری: 

سرعتی که فناوری در 

حال پیشرفت و 

روزرسانی است و به

های جدیدی نوآوری

 دهد. ارائه می

ریسک و عدم قطعیت: 

میزان ریسکی که با 

سازی پذیرش و پیاده

طور فناوری و همین

ریسک قابلیت همراه 

 است.

که هایی فناوری

های در عرصه

کلان کاربرد 

دارند و تاثیر در 

کارکردهای 

 مختلف دارند.

میزان رادیکال 

 بودن

سرعت دستیابی 

 )چرخه عمر( 

 1/68 2/07 1/89 1/66 1/58 2/41 0/90 1/42 1/94 1/70 1/97 1/44 یفناور ستیز

 1/66 1/90 1/99 1/53 1/08 2/03 0/92 1/36 1/96 2/03 1/97 1/80 یاهسته یفناور

 یهایفناور

 ریدپذیتجد یانرژ
2/01 2/14 1/01 2/03 1/29 0/57 2/11 1/58 1/07 2/27 2/35 2/32 

 1/08 1/01 1/06 1/13 0/85 1/29 0/28 1/36 0/58 0/76 0/56 0/78 نانو یفناور

 اطلاعات یفناور

 ارتباطات و
2/30 1/97 1/74 1/60 1/36 1/35 2/26 1/85 1/90 2/13 1/27 2/21 

 نتیپر یفناور

 یبعد سه
2/20 0/90 0/39 1/36 1/55 0/66 2/11 1/37 1/36 2/08 1/78 1/89 

 1/42 0/85 1/56 1/32 1/13 1/36 0/61 1/55 2/32 2/20 2/10 2/16 کیربات یفناور

 1/37 1/41 2/18 1/46 1/78 1/21 0/82 0/97 1/45 1/28 1/32 2/01 کوانتوم یفناور

 1/82 2/11 1/99 2/34 1/75 2/11 0/43 1/36 1/67 1/33 1/91 1/65 هوافضا یفناور

 هوش یفناور

 یمصنوع
1/58 1/66 1/62 1/31 1/36 1/04 2/56 1/75 1/46 2/34 2/25 2/68 

 XR 1/82 1/97 1/16 1/45 1/42 0/86 1/81 1/51 1/85 2/18 1/83 2/10 یفناور

 یفناور

 نیچبلاک
1/34 1/89 0/62 1/65 1/17 1/06 2/31 1/85 1/75 1/61 2/16 1/68 

 یهایفناور

 کیالکترون
1/34 1/89 1/62 1/65 0/97 1/31 1/81 1/71 2/24 2/27 1/22 2/00 

 2/10 0/28 2/27 1/46 1/85 2/01 0/33 1/36 1/55 1/31 2/22 2/40 فناوری فوتونیک

A+ 2/30 2/14 0/39 2/32 1/55 0/28 2/56 1/85 1/07 2/34 2/35 2/68 

A_ 0/78 0/56 2/20 0/58 0/97 1/35 1/21 0/85 2/34 1/06 0/85 1/08 
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 شاخص/  یفناور

سازگاری با شرایط 

آب، انرژی و اقلیم 

)میزان سازگاری با 

روندهای آینده 

 جهانی(

نرخ 

رشد 

بازار 

 داخلی

نرخ رشد 

بازار 

 جهانی

اندازه بازار 

 داخلی

اندازه 

بازار 

 جهانی

انگیزه 

کارآفرینان 

 بزرگ

توانمندی 

کارآفرینان 

 بزرگ

ایجاد اثرات شبکه ای: 

استفاده یک عده محدود 

موجب استفاده سایر 

اعضا و پیوستن آنها به 

 شبکه میشود

حجم سرمایه 

گذاری مورد نیاز 

میزان ارزی  /

 بری

میزان 

دسترسی 

 مواد اولیه

میزان همکاری 

بین المللی در 

توسعه فناوری 

و دسترسی به 

 دانش خارجی

 رتبه نمره

 9 0/563 1/67 1/36 2/12 1/29 1/58 1/96 1/37 1/68 1/30 2/10 1/69 یفناور ستیز

 12 0/442 0/94 1/34 1/86 0/90 1/73 1/04 0/80 1/34 0/84 1/02 1/80 یاهسته یفناور

 1 0/707 1/42 1/89 1/86 2/31 2/00 1/27 1/31 1/90 1/42 1/97 2/40 ریدپذیتجد یانرژ

 14 0/289 1/00 1/57 1/33 1/19 0/95 0/59 0/66 0/53 0/69 0/74 0/95 نانو یفناور

 اطلاعات یفناور

 ارتباطات و
2/14 2/03 1/60 1/17 1/52 2/25 1/42 1/66 2/12 1/73 1/26 0/574 8 

 نتیپر یفناور

 یبعد سه
1/96 2/22 1/30 1/79 1/19 1/85 2/10 1/85 1/15 2/62 1/51 0/669 3 

 11 0/478 1/63 1/89 1/73 1/66 2/36 1/73 0/89 0/67 0/89 1/29 1/34 کیربات یفناور

 10 0/530 1/42 1/57 1/59 1/94 2/31 2/54 1/01 1/12 1/01 1/23 1/96 کوانتوم یفناور

 6 0/591 1/13 1/65 1/92 2/08 1/58 1/73 1/49 1/45 1/48 1/97 2/20 هوافضا یفناور

 هوش یفناور

 یمصنوع
2/14 2/40 1/56 2/26 1/69 2/43 1/58 2/15 2/06 1/65 1/57 0/670 2 

 XR 1/96 1/60 1/19 1/68 1/31 1/50 1/79 1/94 2/26 1/78 1/76 0/578 7 یفناور

 5 0/607 1/84 2/20 1/95 2/12 1/79 1/73 1/01 1/34 1/19 2/46 1/51 نیچبلاک یفناور

 یهایفناور

 کیالکترون
1/96 0/74 0/98 0/67 1/16 1/39 1/37 1/38 2/21 1/36 1/26 0/406 13 

 4 0/624 0/84 1/78 2/57 1/66 1/79 2/66 1/67 2/35 1/66 2/71 2/40 فناوری فوتونیک

A+ 
2/40 2/46 1/60 2/26 1/69 2/54 2/36 2/31 1/15 2/62 1/84 

  

A_ 0/95 0/74 0/69 0/53 0/66 0/59 0/95 0/90 2/26 1/34 0/94 
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 یهاشاخص یمبنا بر هایاز فناور کیهر  س،یتاپس کیاستفاده از تکنبا ها داده لیپس از تحل

اولویت هر  (6) شدند. جدول شماره یبندرتبه ت،یاولو بیترتقرار گرفتند و به یابیشده مورد ارزارائه

   .    دهدیشان مفناوری را ن

 
 سیتاپس کردینوظهور با رو یهایفناور یگذارتیاولو: 6جدول 

 Ci rank فناوری
 1 707/0 های تجدیدپذیرانرژی

 2 670/0 هوش مصنوعی

 3 669/0 بعدیسهپرینت 

 4 624/0 فوتونیک

 5 607/0 چینبلاک

 6 591/0 هوافضا

 578/0 7 (XRواقعیت تعمیم یافته )

 8 574/0 اطلاعات و ارتباطات

 9 563/0 فناوریزیست

 10 530/0 کوانتوم

 11 478/0 رباتیک

 12 442/0 ایهسته

 13 406/0 الکترونیک

 14 289/0 نانو

  

 ،یگروه کانون نیشد. در ا تشکیل یخبرگان یگروه کانون ،جینتا یاعتبارسنججهت  ،ییدر مرحله نها

 یحضور داشتند. در ط یو نوآور یپژوهندهیآ ،یفناور یگذاراستیمختلف س یهاخبره ارشد از حوزه 6

شده  یبندتیاولو یهایرقرار گرفت و فناو یمورد بررس هایبندرتبه ،یمشارکت لیجلسات بحث و تحل

 شیمرحله باعث افزا نیقرار گرفت. ا یبرگان در گروه کانونخ و ارزیابی دییمورد تأ (6ه )جدول شمار

را  (6ه )جدول شمار سندگانینو تاًی. نهادیگرد جینتا ییو اعتبار نها یلیانسجام تحل ،ییمحتوا ییروا

  پژوهش قلمداد نمودند. یینها یعنوان خروجبه

 

  بندی تحلیل سیاستی نتایج رتبهارزیابی و  -4-1

توسط  شده، موارد مورد اولویت با تأکید بیشترهای نوظهور شناساییبندی فناوریاولویتپس از 

گروه کانونی خبرگانی و با مراجعه به اسناد مرتبط مورد ارزیابی سیاستی قرار گرفت. همچنین میزان 

 این جینتا بندی مورد ارزیابی قرار گرفت.اولویتهای ها با شاخصپذیری هر یک از این فناوریتطبیق
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 نتیو پر یهوش مصنوع ر،یدپذیتجد یهایانرژ یفناور یهاحوزه جایگاه که دهدمینشان  ارزیابی

توسعه  یهاو چالش ازهایها با نبلکه از انطباق آن ست،ین یفناور یجهان یاز روندها یصرفاً ناش یبعدسه

 تیظرف ران،یاستفاده در صنعت ا تیقابل رینظ ییهادر شاخص هایفناور نی. اشودیم یناش رانیا یصنعت

و امکان  یرقابت تیمز جادیا نرشد بازار، توا ،یفناور زیفناورانه، سرر ینیآفرتحول ،یوربهره شیافزا

 شرانینقش پ توانندیمنظر م نیاند و از اها کسب کردهحوزه رینسبت به سا یبالاتر ازیامت یتوسعه داخل

 . کنند فایکشور ا یدر تحول صنعت

با  میمستق وندیدر پ توانیرا م ریدپذیتجد یهایانرژ یهایرتبه نخست توسط حوزه فناور کسب

 یهاسال یکرد. ط ریتفس یانرژ یناتراز یعنیکشور  یتوسعه صنعت یهاتیمحدود نیتراز مهم یکی

 یانرژ یهاتیشده و توسعه ظرف لیتبد یصنعت دیتول یاز موانع اصل یکیبرق به  نیتأم تیمحدود ر،یاخ

از  رانیشده است. در مقابل، ا لیتبد یضرورت صنعت کیبه  یطیمحستیموضوع صرفاً ز کیپاک از 

مناسب  یهاتیاز مناطق کشور، ظرف یاریدر بس یروز آفتاب 300از  شیهمچون ب یقابل توجه یهاتیمز

از  یبخش نی)ساتبا( و همچنریدپذیتجد یهایان انرژمانند سازم یتخصص یوجود نهادها ،یباد یانرژ

های تقنینی نسبتاٌ خوبی در این حوزه از ظرفیت برخوردار است. یداخل زاتیتجه دیتول یهایتوانمند

برخوردار است. با این  نیز مصرف و احکام برنامه هفتم توسعه یقانون اصلاح الگو 61مانند ماده کشور 

 یتوسعه صنعت یشکاف، نهادها نیپر کردن ا ی. براستقانون و اجرا همچنان پابرجا انیکاف محال، ش

در  ریدپذیتجد زاتیتجه یآزمون و استانداردساز یهارساختیز جادیصرفاً بر ا ،یگریتصد یجابه دیبا

 یبزرگ صنعت یها. شرکتابدیکاهش  یگذارهیسرما سکیمتمرکز شوند تا ر رانیا یمیخاص اقل طیشرا

 دیخر یهاومیکنسرس لیبا تشک دیاند، باشده ریدپذیبرق تجد نیمکلف به تأم ،که اکنون طبق قانون

 سازرهیذخ یهاستمیس مانند یدیکل زاتیتجه یداخل دیکنند تا تول جادیا داریانبوه و پا یتقاضا ،ینیتضم

 یازاندفاصله گرفته و با راه ینظر یهانامهانیاند از پاموظف زیها ن. دانشگاهابدیب یاقتصاد هیتوج انرژی

 هاروگاهین نیو نگهداشت ا یبردارماهر در بهره یانسان یرویمتصل به شبکه، ن تجدیدپذیر یشیمزارع آزما

 دیبریه یهاستمیس یخود را بر طراح تیمز دیبااین بخش  ینوآور بومستیزدر مجموع، کنند.  تیرا ترب

 یمهندسفنی خدمات  های صادراتی نظیرو ارتقای ظرفیتمتناسب با مناطق مختلف کشور  ریدپذیتجد

 متمرکز کند.

 یهاحوزه در شاخص نیاز عملکرد مطلوب ا یرتبه بالا عمدتاً ناش زینی حوزه هوش مصنوع در

ه است. بود یوربهره شیافزا تیو ظرف یرشد بازار جهان ،یااثرات شبکه ،یفناور زیسرر ،ینیآفرتحول

بر یاز آنکه مبتن شیحوزه ب نیدر ا رانیا ینسب تیافزارمحور، مزسخت یهایاز فناور یاریبرخلاف بس

 یهاها، شرکتکشور استوار است. توسعه دانشگاه یعلم یهاتیو ظرف یانسان هیباشد، بر سرما زاتیتجه

 هایفناور نیگسترش ا یبرا یبستر مناسب ،ریاخ یهاسال یمتخصص ط یانسان یرویو ن انیبندانش

توان  ،یصنعت یهابه داده یدسترس ،یپردازش یهارساختیدر ز تیحال، محدود نیکرده است. با ا جادیا

 یبرا. شودیحوزه محسوب م نیا یاصل یهاهمچنان از چالش شرفتهیپ زاتیتجه یو برخ یپردازش ابر
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 یجابه بایستمی کلان هایاستیس ،در فناوری هوش مصنوعی بومستیو فقدان ز اسیعبور از شکاف مق

 صنعت منظور بهبود زنجیره ارزش را شناسایی کند. بازیگران ملیصنایع مورد اولویت به ،یکل تیحما

آموزش  ژهیو یمل یمرکز پردازش ابر کی، تجهیزات پردازشیپراکنده  دیخر یجابهنیز لازم است 

ها ها و استارتاپها به دانشگاهپروژه تیفیاساس ک د و اشتراک آن را برنکن یاندازراهرا  یبوم یهامدل

های آموزش یجابه خواهند بود ها ملزمدانشگاهدر همین راستا  جبران شود. اسیتا شکاف مق داده

در مجموع،  کنند. جادیرا ا و... مدل یسازفشردهی، زبان یهامدل تیامن یی نظیرهارشته ،دارغیراولویت

 یهاو پروژه دیعبور از تقل ،یبه قدرت مل یهوش مصنوعفناوری  بومزیست لیتبد یبرا رانیا ریمس

 یهامیبه ت یتیحاکم یهازدن دادهگره ،یقطع تیچند مأمور نییهدف تنها با تع نیاست و ا یشینما

 . شودیمحقق م یفارس یکوچک و بوم یهاپردازش و تمرکز بر مدل یمرکز اشتراک جادیا ،یداخل

 زینخست ن یهاتیاولو انیدر م یبعدسه نتیپر یهایقرار گرفتن فناورپس از هوش مصنوعی، 

به واردات قطعات و  یکاهش وابستگ د،یتول یریپذانعطاف شیحوزه در افزا نیا تیدهنده اهمنشان

 تیقابل ،یفناور زیسرر ،یورمرتبط با بهره یهاحوزه در شاخص نیتوان ساخت داخل است. ا یارتقا

از هر  شیب رانیا یبرا یفناور نیا تیداشته است. اهم یعملکرد مناسب ییخوداتکاو  یاستفاده صنعت

 یداخل دیبه تول ازیکه ن یطیشرا گردد؛یبازم یمیو تحر یتجار یهاتیاز محدود یناش طیبه شرا زیچ

سرعت توسعه محصول را  شیو افزا یخارج نیتأم یهارهیبه زنج یکاهش وابستگ ده،یچیقطعات پ

 یصنعتمهیو ن یزیروم یهایدر فناور ینسب تیاز مز یبعدسه نتیدر حوزه پر رانیبرجسته کرده است. ا

به  یساخت قطعات فلز ینترهایاز جمله پر نتریپر یداخل دیکه تول ییبرخوردار است؛ جا یکیپلاست

 یهابه بازار یقابل توجه یصادرات تیظرف ن،ییپا نهیکار متخصص و هز یرویبر ن هیو با تک دهیبلوغ رس

 ژهیوبه تر،شرفتهیپ یهاهیصنعت در لا نیا رساختیحال، ز نیکرده است. با ا جادیمانند عراق ا یامنطقه

رو، رتبه  نیمواجه است. از ا هاتیمحدود یبا برخ یقطعات فلز ینترهایلازم در پر هیمواد اول دیدر تول

ساخت  یهارساختیز لیبر تکم دیبا یاتوسعه یآن است که دولت و نهادها انگریحوزه ب نیا یبالا

 هایفناور نیاز ا زین عیتمرکز کنند و صنا یفناور یسازیاز صنعت تیآن و حما یدهاسیمق تال،یجید

 .رندیو توسعه محصولات با ارزش افزوده بالاتر بهره بگ دیتول یریپذانعطاف شیافزا یبرا یعنوان ابزاربه

ی سازیرا منحصراً بر بوم ریخطرپذ یگذارهیسرما ،یکل تیحما یجابه یصنعت ینهادها بر این،لاوهع

همچنین ضروری متمرکز کنند.  یمهندس یهالامنتیپودر فلز و ف زنجیره مواد اولیه مورد نیاز از جمله

کنند تا شکاف اعتماد صنعت  یاندازقطعه را راه تیفیک یصدور گواه یمل یهاشگاهیها آزمادانشگاهاست 

و  یخود را از فروش دستگاه به صادرات خدمات طراح تیمز دیبا ینوآور بومستیز ت،یدر نها پر شود.

 . دهد رییتغتر آن هم با مقیاس گسترده یابه بازار منطقه نتیپر
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   گیریبحث و نتیجه -5

 یهااستیس ییهدفمند، ضرورت همگرا یبه توسعه صنعت ازینوظهور و ن یهایفناور عیتحولات سر

و عدم  ییآشکار کرده است. مقاله حاضر با هدف پاسخ به مسئله جدا شیاز پ شیرا ب یو فناور یصنعت

 بکه موج یانگارش شده است؛ مسئله رانیدر ا یو توسعه فناور یصنعت یهااستیس انیم یهماهنگ

در  قیتحق نیا یاصل یشده است. نوآور دارتیولوا یهایو غفلت از فناور یوراتلاف منابع، کاهش بهره

 یهانوظهور متناسب با شاخص یهایفناور یابیو ارز یبندتیاولو ،ییشناسا یجامع برا یارائه چارچوب

راستا  نیدر ا وشمنده یاستگذاریهدفمند و س یاز توسعه صنعت یبانیپشت تیکشور است که قابل یبوم

 را دارد.  

و  یالمللنیمؤسسه معتبر ب 9شده از نوظهور استخراج یفناور 151 لیپژوهش، با تحل نیا در

بر توسعه  یاثرگذار تیظرف نیشتریبا ب شرانیپ یهایکلان حوزه فناورانه، فناور 14ها در آن یبنددسته

 ورانه،فنا ،یاجتماع ،یشاخص اقتصاد 23 بریمبتن یینها یبندشد. رتبه ییشناسا رانیا یصنعت

 یهاینشان داد که فناور سیتاپس لیانجام شد و تحل سیتاپس کردیبا رو یاسیو س یستیزطیمح

و  یرقابت تیمز جادیا یرا برا تیاولو نیشتریب یو هوش مصنوع یبعدسه نتیپر ر،یدپذیتجد یهایانرژ

و  قیدق یریگمیمامکان تص یبندرتبه نیفناورانه کشور در بخش صنعت دارند. ا یهابومستیز تیتقو

 .  سازدیمنابع را فراهم م نهیبه صیو تخص گذاراناستیهدفمند س

کرده و  تیپژوهش را تقو ییو روا یلیخبرگان انسجام تحل یتوسط گروه کانون جینتا یاعتبارسنج

و ارزیابی  یبنداولویت ،یبنددسته ،از احصاء یقیتلف ندیفرآ کی یسازادهیرا در پ قیتحق ینوآور

تا  دهدیامکان م گذاراناستیجامع به س کردیرو نی. اکندینوظهور برجسته م یهایفناور

 ،یانجام داده و همزمان ابعاد اجتماع نفعانیو مشارکت ذ یشواهد علم هیرا بر پا هایریگمیتصم

پژوهش حاضر با پر کردن خلأ موجود در نظام  ت،یرا لحاظ کنند. در نها هایفناور یاسیو س ،یاقتصاد

 رکزکه تم دهدینوظهور را هدفمند کرده و نشان م یهایتوسعه فناور ریمس ران،یا یصنعت یاستگذاریس

کشور  گاهیکند و هم جا تیرا تقو یداخل یهایهم توانمند تواندیم شدهییشناسا شرانیپ یهایبر فناور

 ییشناسا ها،استیس ییابه دنبال همگر قیتحق نیا گر،ید انیرا ارتقاء دهد. به ب یجهان یدر رقابت صنعت

پژوهش  نیا جیکشور است. نتا یتوسعه صنعت یبرا قیدق یابیاثرگذار و ارائه چارچوب ارز یهایفناور

کاهش  دار،یپا یدر استفاده از منابع محدود، توسعه صنعت ییکارا شیافزا ران،یمد یریگمیدر بهبود تصم

 خواهد بود.   رگذاریتأث یداخل عیصنا یریپذرقابت شیو افزا یگذارهیسرما سکیر

 یو صرفاً به بخش ستین یصنعت یگذاراستیس نیارزش تدو رهیکل زنج یطراح یمقاله مدع نیا

 نیا دی. تأکپردازدیم یمؤثر در توسعه صنعت یهااز مؤلفه یکیعنوان به« نظام فناورانه توسعه صنعت»از 

که  عنام نیاست؛ بد یالمللنیصنعت از منظر ب ازیمورد ن یهایفناور یقیتطب لیپژوهش بر تحل

 یمل یابیو ارز یسنجامکان یو برا ییو نوظهور مورد توجه در سطح جهان شناسا یراهبرد یهایفناور



 1405پاییز ( 73 )پیاپی 3  شماره 20  دورهفصلنامه علمی بهبود مدیریت:  

155 

زمان توجه هم ازمندین یدر توسعه صنعت هایفناور یگذارتیحال، اولو نیاند. با اقرار گرفته یمورد بررس

کشور  یفناورانه داخل یهاتیرفو ظ یرقابت یهاتیمز یت؛ از جمله بررسهس زین یگرید یکردهایبه رو

پژوهش  نیا یهاتیاز محدود یکیرو،  نی. از اردیکلان قرار گ یهااستیس نیتدو یمبنا تواندیکه م

 جه،یانجام نشده و در نت یفناور یبوم یهاتیو قابل یمل یرقابت یهاتیآن از منظر مز لیآن است که تحل

 نی. همچنردیمورد توجه قرار گ زیبعد ن نیا یآت یهاهشتر، لازم است در پژوکامل یاستیس زیتجو یبرا

کشور،  یرقابت یهاتیمز بریمبتن کردیو رو یقیتطب کردیرو قیبا تلف نده،یآ قاتیدر تحق شودیم شنهادیپ

 ارائه شود.  رانیا یتوسعه صنعت یفناورانه لازم برا یهاتیتر از اولوجامع یریتصو

صرفاً بر اساس  شدهییشناسا دارتیاولو یهاینشان داد که فناور یبندرتبه جینتا یاستیس ارزیابی

 رانیا یتوسعه صنعت یهاو چالش ازهایانطباق را با ن نیشتریبلکه ب ؛اندانتخاب نشده یجهان یروندها

 یاز جمله ناتراز رکشو یساختار یهاتیمحدود یرفع برخ یبرا یمناسب تیاز ظرف هایفناور نیدارند. ا

 توانندیبرخوردار بوده و م انیبندانش عیصنا تیفناورانه و تقو یکاهش وابستگ ،یوربهره یارتقا ،یانرژ

 نیا تیاز ظرف یبردارحال، بهره نینقش کنند. با ا یفایکشور ا یتحول صنعت یهاشرانیعنوان پبه

 یکیزیف یهارساختیمتناسب است. توسعه ز یبومستیو ز یالزامات نهاد یسازمستلزم فراهم هایفناور

دانشگاه و  انیم یتوسعه همکار ،یمال نیتأم یبهبود سازوکارها ،یانسان هیسرما تیتقو تال،یجیو د

 نیتحقق ا یازهاینشیپ نیتراز مهم هایفناور یسازیاز تجار تیو حما یگرمینظام تنظ یصنعت، ارتقا

 . روندیبه شمار م هاتیظرف

سمت حرکت به ازمندیکشور ن یصنعت یگذاراستیکه س دهدیپژوهش نشان م جیاساس، نتا نیا بر

 میصورت مستقفناورانه به یهاتیکه در آن اولو یکردیاست؛ رو گراتیو مأمور محوریفناور یکردیرو

 یارتقا نهیزمتا  رندیتوجه قرار گمورد  یصنعت یزیرو برنامه ینوآور بومستیمنابع، توسعه ز صیدر تخص

   کشور فراهم شود. یصنعت داریو توسعه پا یریپذرقابت
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