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Abstract: 
 

This study aims to provide policy recommendations for the revision of national energy policies 

from the perspective of the industry and technology sector. By examining global and national 

trends, the research identifies the requirements and policies relevant to sustainable energy 

development and novel technologies. A qualitative mixed-methods approach was employed, 

comprising content analysis of high-level policy documents, comparative studies of selected 

countries, and semi-structured interviews with experts. The study's theoretical framework is 

founded on the categorization of policies into mission-oriented and diffusion-oriented types. To 

analyze diffusion-oriented policies, the functions of the "Technological Innovation System" 

(TIS) framework were utilized. The results indicate that diffusion-oriented policies should focus 

on enhancing efficiency, knowledge development, and technological networking, whereas 

mission-oriented policies must pursue macro-level objectives such as developing renewable 

energies, reducing energy intensity, and advancing smart grids. The formulation of integrated 

and coordinated policies within this framework can lead to the optimal utilization of resources, 

the achievement of sustainable development goals, and an increase in the nation's industrial 

competitiveness. 
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 1404 مستانزفصل  

 یدر حوزه صنعت و فناور یانرژ یکل یهااستیس شنهادیپ
 33 تا 1 ( صفحات1404/ 08/  24: پذیرش تاریخ 1404/  05/  05: دریافت )تاریخ پژوهشی: مقاله نوع

 .رانی، اکشور، تهران یعلم استیس قاتیمرکز تحق ،یو نوآور یفناور استیگروه ساستادیار  حسین حیرانی

 .رانیران، اته ر،یرکبیام یدانشگاه صنعت ،یانرژنینفت و زم یدانشکده مهندساستادیار  محمدرضا اکبری

  .رانیتهران، ا ر،یرکبیام یدانشگاه صنعت ،یانرژنینفت و زم یدانشکده مهندسدکتری تخصصی  محمدباقر همایون

 

 چكیده

صنعت و »ر کشور از منظ یانرژ یکل یهااستیس یبازنگر یبرا یاصلاح یشنهادهایپژوهش حاضر با هدف ارائه پ

مرتبط با  یهااستیالزامات و س ییبه شناسا ،یو مل یجهان یروندها یمطالعه با بررس نیانجام شده است. ا «یفناور

 یمحتوا لیتحل شامل ،یفیک ختهیآم کردیپژوهش از رو نیپرداخته است. در ا نینو یهایو فناور داریپا یتوسعه انرژ

ستفاده شده است. با خبرگان، ا افتهیساختارمهیمنتخب و مصاحبه ن یکشورها یقیمطالعات تطب ،یاسناد بالادست

 لیتحل یگرا استوار است و براو اشاعه گراتیبه دو دسته مامور هااستیس کیپژوهش بر تفک یچارچوب نظر

 یهااستینشان داد که س جیاست. نتا بهره گرفته شده« فناورانه ینظام نوآور» یگرا، از کارکردهااشاعه یهااستیس

 یهااستیکه س ی، در حالفناورانه متمرکز شوند یسازتوسعه دانش و شبکه ،یوررهبه یبر ارتقا دیگرا بااشاعه

 یندسازو هوشم یکاهش شدت انرژ ر،یدپذیتجد یهایهمچون توسعه انرژ یاهداف کلان ستلازم ا گراتیمامور

از  نهیبه یریگضمن بهره تواندیوب مچارچ نیو هماهنگ در ا کپارچهی یهااستیس نیها را دنبال کنند. تدوشبکه

 کشور منجر شود. یصنعت یریپذرقابت شیو افزا داریمنابع، به تحقق اهداف توسعه پا

  .گراتیمامور یهااستیگرا، ساشاعه یهااستیس ،یانرژ یحکمران ،یوربهره یارتقا ،یانرژ یفناور واژگان کلیدی:

                                                      
   :مسئول مکاتباتakbari.pe@aut.ac.ir   -   02164545137 

mailto:akbari.pe@aut.ac.ir
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 مقدمه

لحاظ افزایش یافتن نقش انرژی و محیط زیست در  های اخیر بهگذاری انرژی در سالسیاست

, یملک)ای برخوردار گشته است های اقتصادی، سیاسی و اجتماعی جوامع مختلف از اهمیت ویژهفعالیت

که در آن کشورهای عرب تولیدکننده نفت خام،  1973. گرچه در گذشته نیز پس از شوک نفتی (1399

شیرهای نفت را برروی جهان غرب بستند، همواره نگرانی از تکرار چنان وضعیتی در کشورهای توسعه 

 های اخیر در کشورهای در حال توسعه مانند چین و هند وجود داشته است. اطمینانیافته و در سال

یافتن از برخورداری از عرضه مطمئن و پایدار انرژی و همچنین بازار تقاضای همراه با کشش و رشد 

گذاری های اصلی هر کشور برای توسعه همه جانبه خود است. این امر بدون سیاستمناسب از دغدغه

المللی های ملی و سطح بینهای محلی، دولتهای صنعتی، شوراها و شهرداریانرژی در سطح بنگاه

 . (2016l., Bini et a)پذیر نیست امکان

تریلیون مترمکعب ذخایر گاز طبیعی  33میلیارد بشکه ذخایر نفت خام و بیش از  158ایران دارای 

 ,2023CIA ;)است و در مجموع این دو حامل انرژی، بیشترین ذخایر را در میان کشورهای جهان دارد 

2023IEA, )اند. از جمله . صنایع بسیاری در ایران، براساس مزیت برخورداری از این منابع شکل گرفته

توان به صنعت پتروشیمی اشاره کرد که بعد از صادرات نفت، بیشترین سهم را ترین این صنایع میمهم

. همچنین کشورهای اطراف ایران شامل عربستان، عراق، (1402, یاسحاق)از درآمدهای ارزی کشور دارد 

درصد ذخایر جهان(  40میلیارد بشکه ذخایر نفت خام )معادل  680کویت، امارت و روسیه در مجموع 

در اختیار دارند. به همین ترتیب کشورهای روسیه، قطر، عربستان، ترکمنستان و امارات در مجموع 

 ; ,2023CIA)درصد ذخایر جهان( هستند  50تریلیون مترمکعب ذخایر گاز طبیعی )معادل  96 دارندۀ

 .(2022, یجهان

این بدان معناست که ایران هم منابع نفت و گاز قابل توجهی دارد و هم از نظر جغرافیایی، در 

کند، تواند کشورهای دارای منابع انرژی را به کشورهای نیازمند آن وصل ای قرار گرفته است که مینقطه

 کننده این منابع و تولیدکننده ارزش افزوده صادراتی مبتنی بر آن باشد.یا حتی مصرف

 گذردیکشور م یانرژ یکل یهااستینسخه س نیآخر بیاز دو دهه از تصو شیب ها،تیظرف نیبا وجود ا

 کیرا به  هااستیس نیدر ا یبازنگر ،یجهان یبازارها یهاییایو پو یمیاقل راتییو تحولات فناورانه، تغ

 1398سال  درمصلحت نظام  صیراستا، مجمع تشخ نیکرده است. در هم لیتبد ریضرورت انکارناپذ

 یهشت کارگروه تخصص د،یجد سینوشیپ نیتدو یرا آغاز نمود. برا هااستیس نیدر ا یبازنگر ندیفرآ

کشور را بر عهده  یانرژ از ابعاد نظام یکیاز  شنهادیو ارائه پ لیتحل تیمسئول کیشد که هر  لیتشک

 یکل یهااستیس یبررس فهیهاست که وظکارگروه نیاز ا یکی «یصنعت و فناور»گرفتند. کارگروه 

 فناورانه را بر عهده دارد. شرفتیو پ یاز منظر توسعه صنعت یانرژ

حوزه،  نیدر ا هااستیو عدم انسجام س یدر بخش انرژ یکلان کشور به توسعه فناور کردیابهام در رو

پاک را به دنبال  یهایدر گذار به سمت انرژ یو کند نییپا یوربالا، بهره یشدت انرژ رینظ ییهاچالش



 1404 مستانز( 70 )پیاپی  4 شماره 19 دورهفصلنامه علمی بهبود مدیریت: 

3 

 یهااستیتوان سیچگونه م»پژوهش است:  یسوال اصل نیمقاله به دنبال پاسخ به ا نیداشته است. ا

علم  یگذاراستیس نینو یکردهایاز رو یریگو با بهره «یصنعت و فناور»کشور را از منظر  یانرژ یکل

« حوزه منجر شود؟ نیدر ا ینوآور یو ارتقا یصنعت دارینمود تا به توسعه پا نیو تدو یبازنگر یو فناور

 لیبلکه تحل ست،ین یاورحوزه صنعت و فن یمستقل برا استیس کی نیپژوهش، تدو نیهدف ا

 جیبا نتا قیتلف ندیاست تا در فرآ یصلاحا یشنهادهایحوزه و ارائه پ نیاز منظر ا یانرژ یکل یهااستیس

 .دیکمک نما کپارچهیجامع و  یسند نیها، به تدوکارگروه ریسا

شناسی تدوین سیاستپژوهش حاضر از چهار بخش اصلی تشکیل شده است. در بخش دوم روش

ها بر اساس روش تحلیل محتوای اسناد بالادستی مرتبط، مطالعات تطبیقی و رویکرد نظرات 

گردد. در بخش سوم مطالعات چهارگانه های کلی انرژی ارائه مینظران و خبرگان تدوین سیاستصاحب

گردد و گردد. در بخش چهارم تحلیل محتوای نتایج حاصل از مطالعات ارائه میصورت پذیرفته ارائه می

دی پیشنهاهای مستخرج از تحلیل محتوا و سپس نسخه در نهایت در بخش پنجم نسخه اولیه سیاست

 گردد.ها ارائه میسیاست

 ینظر یمبان  -1

 ینوآور استیتا س یفناور استی: از سنظریچارچوب   -1-1

ها را گذاری انرژی و فناوری مبتنی بر چندین نظریه و مدل اساسی است که پیچیدگیسیاست

زمینه بسیار  های اقتصادی در اینکند. تئوریهای مؤثر را هدایت میکند و تدوین سیاستروشن می

ها پردازند. آنمهم هستند و به پویایی عرضه و تقاضا، تعادل بازار و عوامل خارجی در بازارهای انرژی می

دهند که مداخله دولت در بخش های مکرر بازار را پوشش میهمچنین اقتصاد کالاهای عمومی و شکست

 .( ,2015Stiglitz & Rosengard) کندانرژی و فناوری را توجیه می

های فشار فناوری و کشش بازار، مسیرهایی را که از طریق های نوآوری فناوری، مانند تئوریمدل

های اورت راجرز کنند. نظریه انتشار نوآوریشوند، ترسیم میکنند و جذب میها ظهور میآن نوآوری

 ,1997Freeman & Soete ;)دهد های جدید در جوامع را بیشتر توضیح مینحوه انتشار فناوری

2003Rogers, )گانه، که ابعاد اقتصادی، اجتماعی و های پایداری، از جمله خط پایین سه. چارچوب

هایی سی را برای ایجاد سیاستهای اسا، پارادایم1گیرد، و اهداف توسعه پایدارمحیطی را در نظر میزیست

محیطی هستند دهند که در تلاش برای متعادل کردن رشد اقتصادی با پایداری زیستارائه می

(2015Sachs, ; 1999Elkington & Rowlands, ). 

هایی را در گذاری شده، بینشگرایی و نظریه تعادل نقطهمشی مانند افزایشهای فرآیند خطتئوری

سیاست اغلب از طریق کنند که توسعه کنند، و پیشنهاد میمورد ماهیت تحول سیاست ارائه می

های بحران یا تغییرات اساسی های مهم در طول دورهدهد که با جهشهای تدریجی رخ میتعدیل
                                                      
1 Sustainable Development Goals (SDGs) 
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شود. چارچوب ائتلاف مدافع بر نقش ائتلاف بازیگران با باورهای مشترک در ایجاد تغییرات مشخص می

 ,Lindblom, ; 2014Smith et al., -Jenkins; 2010Baumgartner & Jones)کند سیاست تاکید می

های انرژی را . علاوه بر این، تفکر سیستمی و نظریه پیچیدگی ماهیت متقابل و پویا سیستم(2018

 ,2010Arthur ;)کند یاست کل نگر و تطبیقی را برجسته میکند و ضرورت رویکردهای ستصدیق می

2008Meadows, ). 

المللی قرار های بینی و توافقهای انرژی و فناوری عمیقاً تحت تأثیر روندهای تاریخمسیر سیاست

های انرژی از تامین انرژی و حمایت از رشد صنعتی گرفته است. در طول قرن گذشته، تمرکز سیاست

ی و ترویج منابع انرژی تجدیدپذیر تغییر کرده است. نقاط عطف محیطبه پرداختن به اثرات زیست

ها برای تنوع انرژی را تسریع کرد، است که تلاش 1970های نفتی دهه تاریخی قابل توجه شامل بحران

های قابل توجهی به ، که منجر به تغییر سیاست1990و تاکید فزاینده بر تغییرات آب و هوا از دهه 

 .( ,.2011Yergin, ; 2021Hull et al)دار و کم کربن شد های پایسمت فناوری

نامه پاریس، با تعیین اهداف جهانی برای المللی مانند پروتکل کیوتو و موافقتهای بیننامهتوافق

اند. این های ملی ایفا کردهدهی سیاستای، نقش مهمی در شکلکاهش انتشار گازهای گلخانه

انرژی و  وریهای انرژی تجدیدپذیر، افزایش بهرهها کشورها را مجبور به اتخاذ فناوریتوافقنامه

های پایدار کرده است، بنابراین رویکردی مشترک برای رسیدگی به گذاری در زیرساختسرمایه

 .( ,2007Stern, ; 2018IPCC)کند های انرژی و زیست محیطی جهانی را تقویت میچالش

های دهی به مسیر توسعه فناورانه و حل چالشنوآوری با هدف جهت گذاری علم، فناوری وسیاست

 :کندشود. ادبیات این حوزه دو رویکرد اصلی را از یکدیگر متمایز میکلان اجتماعی و اقتصادی تدوین می

بسط یافته است،  2این رویکرد، که توسط متفکرانی چون ماریانا مازوکاتو: 1گراهای ماموریتسیاست

هداف بزرگ، جسورانه و مشخص اجتماعی )مانند گذار به انرژی پاک( و بسیج منابع و بازیگران بر تعیین ا

داشته و  3ها اغلب ماهیتی بالا به پایینمختلف برای دستیابی به آن اهداف تمرکز دارد. این سیاست

 .( ,2018Mazzucato) کندایفا می« بازارساز»دولت در آن نقشی فعال و 

در تمایز با رویکرد  5این رویکرد، که ریشه در کارهای اولیه چیانگ: 4گراهای اشاعهسیاست

فناورانه در کل اقتصاد های گرا دارد، به جای تمرکز بر چند پروژه بزرگ، به دنبال تقویت قابلیتماموریت

 6ها ماهیتی پایین به بالاهاست. این سیاستو تسهیل جذب و انتشار نوآوری در سطح وسیعی از بنگاه

 .( ,1991Chiang) سازی متمرکز هستندهای نوآوری و شبکهدارند و بر بهبود زیرساخت

                                                      
1 Mission-Oriented Innovation Policies - MOIPs 
2 Mazzucato, Mariana 
3 Top-down 
4 Diffusion-Oriented Policies 
5 Chiang, Jong-Tsong 
6 Bottom-up 
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 های اصلی سیاستها و فرصتچالش   -1-2

شود. گذاری انرژی و فناوری با چندین چالش و فرصت کلیدی مشخص میچشم انداز فعلی سیاست

وری ها تغییرات آب و هوایی است که انتقال به منابع انرژی کم کربن، افزایش بهرهیکی از مهمترین چالش

هایی را تکند. همزمان، این چالش فرصانرژی و مدیریت پیامدهای اقتصادی این گذار را ضروری می

های سازی انرژی و سیستمها در ذخیرههای انرژی تجدیدپذیر و نوآوریبرای توسعه و استقرار فناوری

 .( ,.2006Yergin, ; 2016Grubler et al)دهد شبکه هوشمند ارائه می

های امنیت انرژی همچنان یک نگرانی حیاتی است که شامل تنوع منابع انرژی، بهبود زیرساخت

. سرعت سریع ( ,a2020IEA)انرژی و افزایش انعطاف پذیری شبکه در برابر اختلالات احتمالی است 

ها در انرژی خورشیدی و ها را به همراه دارد. پیشرفتها و هم فرصتهای فناوری هم چالشپیشرفت

دهد. رائه میهای انرژی کارآمدتر و پایدار را اسازی باتری و دیجیتالی شدن پتانسیل سیستمبادی، ذخیره

های موجود و مدیریت تأثیرات اجتماعی تغییرات های جدید در سیستمبا این حال، ادغام این فناوری

 .(2019Schreier et al., ; 2018dorff, Krippen)کند های مهمی را ایجاد میفناوری چالش

ای جامع از اطلاعات لازم برای های صنعت و فناوری در حوزه انرژی، مجموعهدر توسعه سیاست

ن اطلاعات شود. ایآوری و بررسی میشناسایی الزامات و روندهای عمومی در بخش علم و فناوری جمع

باشد. سپس های آژانس و نظرات کارشناسان میشامل اسناد بالادستی، مطالعات موردی کشور، فعالیت

های جمع آوری شده با استفاده از روش تحلیل محتوا، یک رویکرد کیفی که نتایج معتبر و قابل داده

شود تحلیل میکند، تجزیه و تکرار را از طریق توصیف و کدگذاری سیستماتیک استخراج می

(2008Meadows, ; 2021, ایک یصادق). 

ای انجام شود. در این زمینه، از روش تحلیل تواند به صورت استقرایی یا مقایسهتحلیل محتوا می

های صنعت و فناوری ای برای بررسی و تحلیل منابع مورد استفاده در پیشنهاد سیاستمحتوای مقایسه

های اصلی )مانند بندی اطلاعات به دستهین روش شامل دستهشود. ادر بخش انرژی استفاده می

های انتشار، ها است. برای سیاستگرا( و بیشتر به زیر شاخهگرا و اشاعههای مأموریتسیاست

 .(2021, ایک یصادق)شوند تعیین می ها با الهام گرفتن از کارکردهای سیستم نوآوری فناوریزیرمجموعه

های انرژی و فناوری مبتنی بر درک کامل کند که توسعه سیاستیافته تضمین میاین رویکرد نظام

سازد تا به گذاران را قادر میهای تاریخی و مبانی نظری است، و سیاستروندهای جاری، زمینه

 های نوظهور به طور موثر استفاده کنند.های معاصر رسیدگی کنند و از فرصتچالش

 پیشینه پژوهش  -2

حوزه  یهادوگانه چالش تی. با توجه به ماهبردیبهره م یقیتلف یچارچوب نظر کیپژوهش از  نیا

 یگرا به عنوان چارچوب اصلو اشاعه گراتیبه دو دسته مامور هااستیس کیتفک ،یانرژ یصنعت و فناور
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استفاده شده است.  1فناورانه یگرا، از چارچوب نظام نوآوراشاعه یهااستیس لیتحل یانتخاب شد. برا

)مانند  ینوآور ستمیس کی یدیکل یبر کارکردها افته،یکه توسط هکرت و همکاران توسعه  کرد،یرو نیا

 یبه جا ینظام نوآور کردی. انتخاب روکندی.( تمرکز مبازار و.. یدهشکل ،ینیتوسعه دانش، کارآفر

 یو بخش یدر سطح مل لیتحل یبرا TISاست که  لیدل نیبه ا «ینوآور بومستیز»مانند  گرید یهامدل

 کاربرد دارد یامنطقه ای یعمدتاً در سطح بنگاه ینوآور بومستیکه ز یتر است، در حالمناسب

(2007ekkert et al., H). 

های صنعتی برای رسیدگی به و شیوه های انرژی نقش مهمی در شکل دادن به فناوریسیاست

کنند. کشورهای مختلف از جمله ای ایفا میهای زیست محیطی و کاهش انتشار گازهای گلخانهچالش

وری انرژی و افزایش سهم بهره های انرژی را با هدف بهبودچین، اروپا، ایالات متحده، و هند، سیاست

ها نه تنها بر های صنعتی و حمل و نقل اجرا کرده اند. این سیاستمنابع انرژی تجدیدپذیر در بخش

کنند بلکه بر اهمیت توسعه صنعت فناوری پاک و رشد اشتغال تأکید کاهش مصرف انرژی تمرکز می

ف انرژی و انتشار کربن از طریق اجرای کنند. در حالی که پتانسیل قابل توجهی برای کاهش مصرمی

ها و اقدامات کارآمد انرژی وجود دارد، برای سیاستگذاران ضروری است که حمایت پایدار ارائه فن آوری

پذیر تسریع شده و اهداف های تجدیددهند و ارسال تقاضا را با تولید متناوب ادغام کنند تا نفوذ انرژی

. در ادامه به برخی تجربیات مشابه در فرآیند ( ,2015Patt)پایداری واقعی را به دست آورند 

 گردد.های مرتبط اشاره میوری در کشورها و نیز پژوهشگذاری حوزه انرژی و فناسیاست

های ( از یک رویکرد مطالعه موردی کیفی برای بررسی پروژه2012) 3و دروپادی 2سواکول

دهد ها نشان میکنند. مطالعه آنگذاری انرژی تجدیدپذیر در مقیاس کوچک در آسیا استفاده میسیاست

دیدپذیر به طور قابل توجهی دسترسی به انرژی را بهبود های تجهای غیرمتمرکز انرژیکه سیستم

های های انرژیدانند که از طرحهایی را سازنده میدهد. نویسندگان سیاستبخشد و فقر را کاهش میمی

یابی به اهداف توسعه پایدار ها را در دستکنند و اثربخشی آنتجدیدپذیر مبتنی بر جامعه حمایت می

 کنند.برجسته می

و تعادل عمومی قابل محاسبه  5های سیستم انرژیگیری از مدل( با بهره2017و همکاران ) 4سرزن

انتخاب فناوری مناسب از  ESMگذاری انرژی را از این دو منظر بررسی نمونده اند. سیاست 6اقتصادی

تعامل عوامل اقتصادی را در بازارها، از  CGEکند و مدل دیدگاه تولید، توزیع و مصرف انرژی بهینه می

کنند. این پژوهش مشخص کرد هر ها و مقادیر تعادل بهینه میجمله بازارهای انرژی، برای تعیین قیمت

                                                      
1 Technological Innovation System - TIS 
2 B. K. Sovacool 
3 I. M. Drupady 
4 Rosens 
5 Energy System Model (ESM) 
6 Computable General Equilibrium (CGE) 
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های شوند و پیچیدگیهای یکدیگر را شامل میدو رویکرد مدلسازی در طول زمان تکامل یافته اند، ویژگی

 ESMهای هر دو مدل کنند. ادغام ویژگیو بازار را در هم ترکیب میدنیای واقعی مانند موانع رفتاری 

توانایی تجزیه و تحلیل و رسیدگی به مسائل پیچیده سیاست انرژی را به طور موثر افزایش داده  CGEو 

های توان تجزیه و تحلیل جامع تری از سیاستها، میاست. با گنجاندن عناصر واقع بینانه تر در مدل

 .( ,.2017Rosnes et al)نرژی انجام داد که منجر به تصمیمات سیاستی آگاهانه شود وری ابهره

های کمی ( از رویکرد ترکیبی، ترکیبی از تجزیه و تحلیل داده2020) 1تقی زاده حصاری و یوشینو

 یقیمطالعات تطبکند. های تأمین مالی سبز در آسیا استفاده میها برای کشف مکانیسمو بررسی سیاست

. کنندیگرا استفاده مو اشاعه گراتیمامور یهااستیس بیاز ترک شرویپ یکه کشورها دهدینشان م

گذاشته  شیرا به نما گراتیمامور استینمونه برجسته از س کی «ییمعامله سبز اروپا»اروپا با  هیاتحاد

شده است. ( متمرکز دروژنی)مانند ه نینو یهایو توسعه فناور یانرژ یحداکثر یوراست. ژاپن، بر بهره

Hesary & -Taghizadeh) است یوربهره شیو افزا یبه سبد انرژ یبخشبه دنبال تنوع زین هیروس

2020Yoshino, ). 

( یک بررسی سیستماتیک ادبیات و یک تجزیه و تحلیل موردی از 2018) 3و ادکوئیست 2وسلینگ

ها دریافتند که تدارکات عمومی استراتژیک دهند. آنهای تدارکات عمومی در اتحادیه اروپا انجام میشیوه

هدایت کند. این مطالعه  های جدید، نوآوری در بخش انرژی راتواند با ایجاد بازارهایی برای فناوریمی

های انرژی پایدار های تدارکات با اهداف نوآوری برای تقویت راه حلگیرد که همسویی سیاستنتیجه می

 .( ,2018Wesseling & Edquist)بسیار مهم است 

از تحلیل سناریو و « 2020انداز فناوری انرژی چشم( »2020المللی انرژی )گزارش آژانس بین

کند. این گزارش اقتصادی برای بررسی مسیرهای تحول سیستم انرژی استفاده می-سازی فنیمدل

را  2050یابی به انتشار خالص صفر تا سال های حیاتی و اقدامات سیاستی مورد نیاز برای دستفناوری

رسد که حمایت از سیاست قوی برای نوآوری، المللی انرژی به این نتیجه میکند. آژانس بینشناسایی می

های انرژی پایدار ضروری است های بازار برای تسریع انتقال به سیستمها و مشوقتوسعه زیرساخت

(b2020IEA, ). 

های مؤثر حلهگرا، با هدف ارائه راگرا و اشاعههای نوآوری به دو دسته مأموریتبندی سیاستمقوله

گرا های مأموریتها، از اهمیت بالایی برخوردار است. سیاستبرای مسائل خاص و تسهیل انتشار نوآوری

کنند و تمامی مراحل فرایند نوآوری بر حل مسائل خاصی که در دستور کار سیاسی قرار دارند، تمرکز می

های مهم، اتخاذ شده و بسیاری از نوآوری گیرند. این رویکرد در گذشته برای اهداف دفاعیرا در نظر می

شدن کره هایی مانند گرماند. امروزه، با توجه به چالشهایی بودهمانند اینترنت، نتیجه چنین سیاست

                                                      
1 N. Yoshino 
2 J. H. Wesseling 
3 C. Edquist 
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ها و گرا بر ایجاد زیرساختهای اشاعهها همچنان مناسب هستند. در مقابل، سیاستزمین، این سیاست

های کردن بستر مناسب برای تعامل بین بخشها با فراهمین سیاستتقویت نظام نوآوری تمرکز دارند. ا

گذاران بندی به سیاستکنند. این مقولهها کمک میمختلف سیستم نوآوری، به توسعه و انتشار نوآوری

هایی متوازن تدوین کنند که به رشد دهد تا با توجه به شرایط و نیازهای محلی، برنامهامکان می

 .(2021, ایک یصادق ;  ,.2022et alرنجبر)داری بلندمدت کمک کند مدت و پایکوتاه

ها و ( در مقاله خود با استفاده از روش تحلیل محتوای کیفی، به بررسی چالش1400کیا )صادقی

توانند در حل می هاگرا پرداخت. وی دریافت که این سیاستهای نوآوری مأموریتهای سیاستفرصت

نهادی و تخصیص منابع مناسب هستند مسائل بزرگ اجتماعی مؤثر باشند، اما نیازمند هماهنگی بین

 . (2021, ایک یصادق)

گیری از رویکرد فراترکیب، چارچوبی از ابزارهای سیاستی علم ( با بهره1393همکاران ) نوروزی و

تواند به بهبود عملکرد ها دریافتند که استفاده از ترکیبی از ابزارهای سیاستی میو فناوری ارائه دادند. آن

ناکارآمدی منجر نظام نوآوری کمک کند، اما تأکید کردند که انتخاب نادرست ابزارها ممکن است به 

 .   ,.1393et al(ینوروز)شود 

های ( در پژوهش خود با استفاده از روش تحلیل تاریخی، به بررسی نسل2007گاستلر و همکاران )

های ر پروژهگرا دهای مأموریتها نشان دادند که سیاستهای نوآوری پرداختند. آنمختلف سیاست

های خاص، با انتقاداتی مواجه اند، اما به دلیل ویژگیتوجهی داشتههای فناورانه قابلراهبردی موفقیت

 .(1389, انیطباطبائ)اند شده

 شناسی پژوهشروش -3

های آوری و مطالعه منابع مختلف و نحوه استخراج و تدوین سیاستشناسی جمعدر این بخش روش

های صنعت و ناوری در حوزه انرژی توضیح داده شده است. در راستای تدوین سیاستبخش علم و ف

آوری و بررسی گردید تا الزامات و روندهای ای از اطلاعات لازم جمعفناوری در حوزه انرژی، ابتدا مجموعه

العات کلی بخش علم و فناوری در حوزه انرژی شناسایی گردد. این مطالعات شامل اسناد بالادستی، مط

شناسی نمای کلی روش 1شکل شود. ها و نظرات خبرگان میهای دستگاهموردی کشورها، فعالیت

 دهد.پژوهش حاضر را نشان می

است که در سه  1یفیک ختهیپژوهش آم کیو از منظر روش،  یپژوهش از منظر هدف، کاربرد نیا

 شد: یمرحله طراح

 یمل یاسناد بالادست یبر رو یفیک یمحتوا لیمرحله، از تحل نیاول )اکتشاف(: در ا مرحله -1

و قانون  د،یقانون رفع موانع تول ،یاقتصاد مقاومت یکل یهااستیانداز، س)مانند سند چشم

                                                      
1 Qualitative Mixed-Method 
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اروپا، ژاپن،  هیمنتخب )اتحاد یتجارب کشورها یقیمطالعات تطب( و انیبندانش دیجهش تول

شباهت ساختار  رینظ ییارهایکشورها بر اساس مع نی( استفاده شد. ایکره جنوب و نیچ ه،یروس

 ( انتخاب شدند.ی)ژاپن و کره جنوب یبودن در فناور شروی( و پهی)روس یانرژ

با  افتهیساختارمهین یهادر قالب مصاحبه هااستیس هی(: فهرست اولیدوم )اعتبارسنج مرحله -2

 هاافتهی( ارائه شد تا 4جدول ) یگذاراستیو س یصنعت ،ینفر از خبرگان دانشگاه 16

 شوند. یسازیو بوم یاعتبارسنج

و بر اساس  1کیتمات لیها با استفاده از روش تحلداده ی(: تمامقیلفو ت لیمرحله سوم )تحل -3

 لیو تحل ی( کدگذارینظام نوآور یو کارکردها گراتیمامور یهااستی)س یچارچوب نظر

 شدند.

 

 
 هاشناسی تدوین پیشنهاد سیاستروش 1شکل 

حلیل محتوا تدر مرحله بعد، اطلاعات به دست آمده از هریک از منابع ذکر شده با استفاده از روش 

ده از مورد تحلیل قرار گرفته است. تحلیل محتوا یک روش تجزیه و تحلیل کیفی است که با استفا

تحلیل محتوای  نماید.ها استخراج میها، نتایج معتبر و قابل تکرار را از دادهتوصیف و کدگزاری داده

پذیرید. برای تحلیل و بررسی منابع تدوین پیشنهاد کیفی به دو روش استقرایی و قیاسی انجام می

 های صنعت و فناوری در حوزه انرژی کشور از روش تحلیل محتوای قیاسی استفاده شده است. سیاست

شوند. سپس ندی میبآوری شده کدگذاری و مقولههای جمعدر مرحله تحلیل محتوا، ابتدا داده

آوری شده ترکیب های جمعشود و برای هر کارکرد، سیاستکارکردهای ذیل هر مقوله تعیین می

گیرد. مراحل تحلیل محتوا شده مورد مطالعه کمی قرار میهای ترکیبگردد. سپس هر یک از سیاستمی

 نشان داده شده است. .Error! Reference source not foundدر 

گرا های اشاعهگرا و سیاستهای ماموریتها در دو مقوله اصلی یعنی سیاستدر این مطالعه، سیاست

پردازند های خاص صنعتی و فناورانه میگرا به توسعه حوزههای ماموریتبندی شده اند. سیاستتقسیم

                                                      
1 Thematic analysis 

تدوین پیشنهاد سیاست ها
نگارش اولیه سیاست های ذیل هر مقوله تدوین اهداف و ابزار سیاستی ذیل هر مقوله

تحلیل محتوا
تحلیل کمی 

داده ها
جانمایی کدها در زیر 

مقوله ها
تعیین زیرمقوله ها مقوله بندی داده ها کدگذاری

مطالعات اسنادی و تطبیقی
تحلیل نظرات خبرگان مطالعات تطبیقی تحلیل اسناد بالادستی
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گرا ایجاد و ارتقاء نظام توسعه صنعت و فناوری را مدنظر دارند. های اشاعهتی که سیاستدر صور

 به صورت خلاصه ارائه شده است. 1جدول ها در های این سیاستویژگی
 (1389, انیطباطبائ)های توسعه صنعت و فناوری جنس سیاست 1جدول 

 گرااشاعه گرامأموریت 

های کلیدی ایجاد یک صنعت بر پایه فناوری هدف

های فناورانه در نوظهور و امید به زایش

 های دیگرحوزه

 اکتساب، انتشار و گسترش قابلیت فناورانه

در محیط صنعت و کم کردن شکاف 

 های موجود و مرزهای فناورانهتوانمندی

 پیروی هوشمندانه پیشگامی بندی ورودزمان

 ضرورت ندارد اهمیت بالا بندیضرورت اولویت

 حمایت غیرمستقیم از اشاعه فناوری های منتخبحمایت بالا و مستقیم از فناوری نقش دولت

 وفناوری دولتی  های انتشارهاب نهادهای تحقیقاتی ملی ساختار نهادی محوری

 های بزرگشرکت

 دریجیت-نوآوری فرآیند یادینبن-نوآوری محصول نوع و الگوی نوآوری

همکاری فناورانه با متحدان خارجی و  همکاری میان نهادهای تحقیقاتی داخلی سازیسطح شبکه

 گران داخلی صنعتتعاملات میان کنش

امید به حمایت مالی دولت، فشار فناوری،  نیروهای پیشران

 زایش فناوری

کشش بازار، تسهیلات دولتی، امید به 

های پیشرفته پیشرو شدن در فناوری

 آینده

 همکاری فناورانه، خرید فناوری تحقیق و توسعه داخلی، همکاری فناورانه سبک اکتساب

دادی گرا( تعگرا و اشاعههای اصلی )ماموریتدر مرحله بعد از تحلیل محتوا، برای هریک از مقوله

گرا از کارکردهای نظام نوآوری های اشاعههای سیاستزیرمقوله در نظر گرفته شد. برای تعیین زیرمقوله

 الهام گرفته شد.  1فناورانه

ای پویا از عوامل که در یک ناحیۀ اقتصادی/صنعتی تحت نظام نوآوری فناورانه عبارت است از شبکه

برداری از فناوری سهیم ل بوده و در تولید، انتشار و بهرههای نهادی خاص با یکدیگر در تعامزیرساخت

تر خلق، های نوآوری فناورانه دنبال کردن فرایند نوآوری یا به عبارت سادههستند. هدف اصلی یک نظام

بایست در داخل ها میباشد. برای نیل به این هدف یک سری از فعالیتبرداری از فناوری میانتشار و بهره

گویند. در ها کارکرد میپذیرد تا هدف اصلی نظام محقق شود که به این دسته از فعالیتنظام صورت 

پیوندند. کارکردهای نظام هایی هستند که در داخل نظام به وقوع میواقع کارکردها، فرآیندها و فعالیت

 قابل مشاهده است.  2شکل نوآوری فناورانه در 

                                                      
1 Technological Innovation System (TIS) 
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 ( ,.2007Hekkert et al)کارکردهای نظام نوآوری فناورانه  2شکل 

ترین مباحث مورد نظر در زمینه با بررسی کلی موضوعات و منابع در دسترس و نیز مهم

های گرا تعداد ده زیرمقوله و از باب سیاستهای اشاعهگذاری حوزه انرژی، از باب سیاستتسیاس

ها، محتوای مورد بررسی گرا هشت زیرمقوله تعیین گردید و از حیث ارتباط با این زیرمقولهماموریت

ای نظام نوآوری توان در ادامه مشاهده نمود. بر اساس کارکردهها را میبندی گردید. این زیرمقولهطبقه

 تعریف شد. 3شکل گرا به صورت های اشاعههای سیاستفناوری، زیر مقوله

 
 گراهای اشاعههای سیاستزیرمقوله 3شکل 

گرا از نظرات خبرگان، نتایج های ماموریتهای سیاستها/ زیرمقولهبرای تعیین زیرطبقه همچنین

نشان  4شکل در  گراهای ماموریتسیاستهای پژوهی و تطبیقی استفاده شد. زیرمقولهمطالعات آینده

 داده شده است.

 
 گراهای ماموریتهای سیاستزیرمقوله 4شکل 

های تبیین شده ابتدا اهداف و ابزارهای سیاستی تبیین و سپس در گام سوم با توجه به زیرمقوله

 ی تدوین گردید. های کلسیاست پیشنهاد

 منابع تحلیل اسناد بالادستی -3-1

 ی،از اسناد بالادست یامجموعه یصنعت و فناوری در حوزه انرژ هاییاستس ینتدو یدر راستا

 یلو تحل یو نظرات خبرگان مورد بررس یربطذ یهااسناد نگاشته شده توسط سازمان یقی،مطالعات تطب

توان موارد بررسی شده از اسناد به تفکیک نوع سند و موارد ذکر شده را می 2جدول در  قرار گرفته است.

 بررسی نمود.

 

1

• کارآفری
نی

2

• توسعه 
دانش

3

• انتشار 
دانش

4

• هدایت 
پژوهش

5

• شکل ده
ی به  
بازار

6

• تأمین 
منابع

7

• مشروع
یت  

بخشی

یتولید و کارآفرین
توسعه دانش و 

پژوهش
همکاری و 

شبکه سازی داخلی

همکاری و 
شبکه سازی بین

المللی

حمکرانی و 
سیاست گذاری

تامین و تسهیل  
منابع مالی

انیتامین منابع انس
تامین منابع 
فیزیکی و 
زیرساختی

تسهیل و توسعه 
بازار

ترویج و 
گفتمان سازی

انرژی های تجدید پذیر
و زیستی

محیط زیست
کاهش شدت مصرف 

انرژی
حوزه نفت و گاز

ذخیره سازی انرژی
هوشمندسازی و هوش 

مصنوعی
فناوری و دانش 

هسته ای
فناوری های نوین 

صنعت برق
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 اسناد بالادستی مورد تحلیل قرار گرفته 2جدول 

 نوع سند ردیف

 اسناد بالادستی ینظام در بخش انرژ یکل یهااستیس 1

 اسناد بالادستی مصرف یاصلاح الگو یکل یهااستیس 2

 اسناد بالادستی 1404در افق  رانیا یاسلام یانداز جمهورسند چشم 3

 اسناد بالادستی یاقتصاد مقاومت یکل یهااستیس 4

 اسناد بالادستی علم و فناوری یکل یهااستیس 5

 اسناد بالادستی پذیرقانون رفع موانع تولید رقابت 6

 اسناد بالادستی بنیانجهش تولید دانشقانون  7

 مطالعات تطبیقی منابع  -3-2

منتخب مورد  یکشورها «یمرتبط با صنعت و فناوری در حوزه انرژ یهااستیس»بخش  نیدر ا

نام کشورهای مورد مطالعه قرار گرفته شده که بر اساس اشتراکات سیاسی، قرار گرفت.  یو بررس لیتحل

گذاری فناوری ای انتخاب گردیده است به همراه مرجع تصویب اسناد مرتبط با سیاستتجاری و حوزه

های هر کشور به استیمطالعه س نیدر اذکر گردیده است.  3جدول انرژی و مشخصات اسناد مذبور در 

که شرح تحلیلی مفاد اسناد مورد مطالعه  شده است یبند میها تقسمقولهریو ز یهای اصلمقوله کیتفک

های سیاستی نامهای از بردر بخش بعد تشریح گردیده است. به جهت سهولت دسترسی به مطالب، خلاصه

 ذکر گردیده است. 3جدول کشورهای مورد مطالعه در 
 )یافته پژوهش( گذاری کشورهای مورد بررسیخلاصه نحوه سیاست 3جدول 

 روزرسانیهب افق سند مرکز تصویب سند کشور نام

 چین
مدیریت ملی  کمیسیون توسعه و اصلاحات ملی و

 انرژی
 سال 5هر  سال 15

 سال 5هر  سال 20 مؤسسه ملی تحول هند هند

 سال 5هر  سال 20 شورای ایالتی کمیته ملی انرژی + کره جنوبی

 سال 5هر  سال 20 موسسه استراتژی انرژی کشور روسیه

اتحادیه 

 اروپا
 یک گروه رهبری به ریاست کمیسیون اروپا

 20تا  10

 سال
 سال 5هر 

 تحلیل نظرات خبرگان  -3-3

مصاحبه و  قیاز طر یانرژ یفناور یاستیس یمحورها ،یقیچارچوب مطالعات تطب نییپس از تع

فعالان صنعت و  گذاران،استسی -ن نفعایذ یدیحاصل از گفتگو با سه گروه کل یهاداده لیتحل

مدیریت، اقتصاد،  یهاکنندگان بر اساس تخصص در حوزهشد. مشارکت استخراج -ی علم یهاچهره

. با عنایت به اهمیت پژوهش و لزوم استفاده از خروجی آن به انتخاب شدند مهندسی و سیاست پژوهی

انداز آتی و اسناد ه چشمهای متولی و ارتباط با اسناد موضوعهای پیشنهادی برای دستگاهصورت سیاست

 ن،یهمچنتوسعه، تلاش گردید تا از متخصصان دست اندر کار در این زمینه نیز مصاحبه به عمل آید. 
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و متخصصان  یدر صنعت انرژ شرویهای پشرکت مدیران و فعالان نظرات ل،یتحل تیجامع نیتضم یبرا

 .دیادغام گرد هااستیس یطراح ندیعنوان مکمل فرآبه زیفناورانه ن یهافعال در پژوهش یدانشگاه

 آمده است. 4جدول فهرست افراد مصاحبه شده در پژوهش حاضر و حوزه فعالیت هر یک در 
 مورد استفاده قرار گرفته است لیتحل یبرا شانیا یهاکه مصاحبه یفهرست افراد 4جدول 

 جامعه هدف شوندهمصاحبه شناسه

1I گذارسیاست رئیس کمیسیون زیربنائی دبیرخانه مجمع تشخیص مصلحت نظام 

2I گذارسیاست تشخیص مصلحت نظام مجمع رخانهیدب یانرژ تهیکم سیرئ 

3I گذارسیاست عضو مجمع تشخیص مصلحت نظام 

4I  گذارسیاست های مجلسکارگروه زیربنایی مرکز پژوهشعضو 

5I گذارسیاست عضو کارگروه انرژی ستاد راهبری تحول دولت 

6I صنعت عضو اتاق بازرگانی ایران 

7I صنعت عضو اتاق بازرگانی ایران 

8I صنعت عضو اتاق بازرگانی استان تهران 

9I صنعت در صنعت برق یمانکاریشرکت پ رعاملیمد 

10I صنعت کارشناس شرکت خصوصی اکتشاف و تولید نفت 

11I صنعت گذاری صنعت نفتمدیرعامل صندوق خصوصی سرمایه 

12I دانشگاه عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی امیرکبیر 

13I دانشگاه عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی امیرکبیر 

14I دانشگاه عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی شریف 

15I  دانشگاه هیئت علمی موسسه تحقیقات سیاست علمی کشورعضو 

16I دانشگاه عضو هیئت علمی دانشگاه تهران 

 لیتحل یهاروش یریکارگمستلزم به یریگمیتصم یهامصاحبه به شاخص یهاداده لیتبد

 یکردیبا رو ،یو علوم اجتماع تیریمد یهادر حوزه یابزار پژوهش کیمحتوا به عنوان  لیمحتواست. تحل

از  هش،پژو نی. در اپردازدیم یمتن یهانهفته در داده یو معنا میمند به استخراج الگوها، مفاهنظام

استفاده شده است.  یحوزه انرژ نفعانیمصاحبه با ذ یهاپردازش داده یبرا ییاستقرا یمحتوا لیتحل

صرفاً  شده،نییتعشیازپ یهاهیفرض ای ینظر یهافرضشیبدون پ ،یاسیق یهالیروش، برخلاف تحل نیا

 یهاحوزه ای یاکتشاف لعاتدر مطا یکردیرو نیها تمرکز دارد. چندادهدرون یو الگوها نیبر کشف مضام

که  کندیو موضوعات نوظهور را فراهم م هانشیب ییشده کاربرد دارد، چرا که امکان شناساشناختهکم

 شوند. گرفته دهیناد یسنت یلیتحل یهاممکن است در چارچوب

 های پژوهشیافته -4

 یقیمطالعات تطب ،یاسناد بالادست یدیکل هیمحتوا در سه لا لیتحل ندیحاصل از فرآ جینتا

 یکردیبا رو هاهیلا نیاز ا کی. هر گرددیو ارائه م یمند خبرگان ساختاردهو نظرات نظام ،یالمللنیب
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که در ادامه به  کنندیم فایا یانرژ یبر فناور یمبتن یِاستیچارچوب س نیدر تدو یهدفمند، نقش مکمل

 تفکیک ذکر گردیده است.

 تحلیل محتوای اسناد بالادستی -4-1

های اجرایی مورد ارجاع ها که در لایهنامهپس از بررسی اسناد بالادستی و عبور از قوانین و آیین

ا موضوع پژوهش در راستای گیرند؛ محورهای اصلی هر یک از اسناد که بیشترین تطابق را بقرار می

استخراج گردید.  5جدول گذاری فناوری در حوزه انرژی دارا باشد، بر اساس محتوای سیاست

ها های آنمقوله یرز یزگرا( و ن یت)اشاعه گرا و مامور یهای اصلهای هر سند با توجه به مقولهیاستس

 شده اند. یدسته بند
 )یافته پژوهش( محورهای استخراج شده از تحلیل اسناد بالادستی 5جدول 

 محور سند ردیف

نظام  یکل یهااستیس 1

 یدر بخش انرژ

در  یورمصرف، و بهره یسازنهیبه ،یمنابع انرژ تیریتوسعه و مد

 مرتبط عیصنا

اصلاح  یکل یهااستیس 2

 مصرف یالگو

و  یاجتماع ،یمختلف اقتصاد یهادر بخش یمصرف انرژ یسازنهیبه

 یصنعت

 یانداز جمهورسند چشم 3

 1404 رانیا یاسلام

بر  دیو فناوری با تأک یاول منطقه در حوزه انرژ گاهییابی به جادست

 داریتوسعه پا

اقتصاد  یکل یهااستیس 4

 یمقاومت

 ریدپذیتجد یهایتوسعه انرژ ،یلیفس یبه منابع انرژ یکاهش وابستگ

 محوریانرژ عیدر صنا یوربهره شیو افزا

علم و  یکل یهااستیس 5

 فناوری

ها و ارتباط صنعت با دانشگاه یدر حوزه انرژ نینو یهاتوسعه فناوری

 یقاتیو مراکز تحق

انرژی تجدیدپذیر، تقویت پژوهش در انرژی های نوین توسعه فناوری کشور ینقشه جامع علم 6

 .ای انرژیرشتهای، ایجاد مراکز تحقیقاتی بینهسته

برنامه  یکل یهااستیس 7

 توسعه ششم

 انرژی، مصرف شدت کاهش ،٪5افزایش سهم انرژی تجدیدپذیر به 

 .مشعل گازهای بازیافت فناوری توسعه

برنامه  یکل یهااستیس 8

 هفتم توسعه

گیگاوات نیروگاه تجدیدپذیر، ایجاد بازار برق سبز، توسعه  30نصب 

 .سازی انرژیفناوری ذخیره

 یسند جامع روابط علم 9

 یالملل نیب

های همکاری فناورانه با کشورهای پیشرو، مشارکت در پروژه

 .المللی، جذب سرمایه خارجی در انرژی پاکتحقیقاتی بین

کلان بخش  یهااستیس 10

 حمل و نقل

ونقل با ه خودروهای برقی و هیبریدی، نوسازی ناوگان حملتوسع

 .مصرف، تدوین استانداردهای راندمان انرژیفناوری کم

 طیمح یکل یهااستیس 11

 ستیز

جایگزینی سوخت فسیلی با انرژی پاک در صنایع، توسعه فناوری 

 .جذب کربن، استفاده از فناوری در مدیریت پسماند برای تولید انرژی

قانون جهش تولید دانش 12

 بنیان

 .بنیان و فناورهای دانشتسهیل فرآیندهای حمایتی از شرکت
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های موجود و مرتبط با صنعت و فناوری در حوزه انرژی از مجموعه اسناد فوق پس از بررسی و تحلیل محتوا سیاست

 و  6جدول گرا گردآوری شده است که در های مأموریتگرا و سیاستهای اشاعهبندی سیاستاستخراج گردید و در قالب دسته

 به نمایش درآمده است. 7جدول 
 هش()یافته پژو گرا استخراج شده از تحلیل اسناد بالادستیهای اشاعهسیاست 6جدول 

 مأخذ سیاست ردیف

 های نوین انرژی تجدیدپذیرتوسعه فناوری 1
های کلی نقشه جامع علمی کشور، سیاست

 برنامه ششم و هفتم

2 
های تجدیدپذیر در سبد افزایش سهم انرژی

 انرژی ملی

های های کلی برنامه ششم، سیاستسیاست

 کلی محیط زیست

3 
حوزه های بنیادی و کاربردی در تقویت پژوهش

 ایانرژی هسته

های کلی علم نقشه جامع علمی کشور، سیاست

 و فناوری

4 
سازی انرژی و های ذخیرهتوسعه فناوری

 های هوشمندشبکه
 های کلی برنامه هفتمسیاست

5 
های المللی برای انتقال فناوریهمکاری بین

 پیشرفته انرژی
 المللیسند جامع روابط علمی بین

6 
برقی و هیبریدی با محوریت توسعه خودروهای 

 فناوری داخلی
 های کلان بخش حمل و نقلسیاست

7 
جایگزینی سوخت فسیلی با انرژی پاک در 

 برصنایع انرژی
 های کلی محیط زیستسیاست

8 
ای برای پیوند رشتهایجاد مراکز تحقیقاتی بین

 صنعت و دانشگاه

های کلی علم نقشه جامع علمی کشور، سیاست

 و فناوری

9 
طراحی نقشه راه فناوری انرژی با اولویت 

 های ملیمزیت

های های کلی علم و فناوری، سیاستسیاست

 کلی اقتصاد مقاومتی

10 
های گذاری خارجی در پروژهجذب سرمایه

 انرژی پاک
 المللیسند جامع روابط علمی بین

11 
 یدر بخش ها یمصرف انرژ یساز نهیبه

 مختلف از جمله صنعت

 پذیرموانع تولید رقابت قانون رفع

 

 )یافته پژوهش( گرا استخراج شده از تحلیل اسناد بالادستیهای ماموریتسیاست 7جدول 

 مأخذ سیاست ردیف

1 
های نوین در اکتشاف و حفاری استفاده از فناوری

 میادین نفت و گاز
 ساله 20انداز سند چشم

2 
نفت از میادین و استخراج افزایش ضریب بازیافت 

 های غیرمتعارفنفت
 ساله 20انداز سند چشم

3 
های هوشمند برق برای امنیت و توسعه شبکه

 پایداری سیستم انرژی
 های کلی اصلاح الگوی مصرفسیاست
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 مأخذ سیاست ردیف

4 
یافته )مبتنی بر گسترش سیستم تولید انرژی توزیع

 تجدیدپذیرها(
 های کلی اصلاح الگوی مصرفسیاست

5 
های ین استانداردها و معیارهای فناوریتدو

 تجدیدپذیر
 برنامه اجرایی طرح جامع انرژی کشور

 های کلی اصلاح الگوی مصرفسیاست کاهش شدت مصرف انرژی در سمت عرضه و تقاضا 6

7 
های نوین سازی دانش فنی و توسعه فناوریبومی

 ایهسته

های ساله، سیاست 20انداز سند چشم

 کلی انرژی

8 
مصرف و کاهش استانداردسازی تولید خودروهای کم

 آلایندگی

قانون توسعه حمل و نقل و مدیریت 

 مصرف سوخت

 های کلی اصلاح الگوی مصرفسیاست سازی انرژیگسترش فناوری ذخیره 9

 های کلی محیط زیستسیاست برای در صنایع انرژیکاهش انتشار گازهای گلخانه 10

 مطالعات تطبیقی -4-2

گذاری مورد کشورها و مناطق مورد اشاره در بخش قبل در حوزه فناوری انرژی و در لایه سیاست

ترین انداز طراحی شده هر یک، مهمهای چشمبررسی قرار گرفتند و با رجوع به اسناد بالادستی و برنامه

د. به عنوان مثال ها استخراج گردیدنهای هدف برای اجرای این برنامهریزی شده و شاخصاهداف برنامه

و  سال 15های افق ینام دارد و برا نیچ یانرژ یفناور یاقدام نوآور نیچ یانرژ یسند فناور

و با افق  2016در سال  نیچ یانرژ یفناور یبرنامه اقدام نوآور. شودینوشته م ساله 5های بروزرسانی

 شتهسند نو نیساله توسعه مطابق با ا 5های برنامه بنابراین نوشته شده است 2030-2016 یزمان

سند  نی( با اهداف ا2021-2025) یانرژ یفناور یبرنامه پنج ساله نوآور چهاردهمینکه  شوندیم

گیرند که با بررسی ای نسبتاً مشابه بهره میسایر مناطق و کشورهای مورد بررسی نیز از رویه تطابق دارد.

های مرتبط استخراج گردیده است. با اسناد منتشر شده جاری سیاستبالاترین سازمان مسئول و 

گرای حوزه فناوری انرژی در های اشاعهبندی مد نظر پژوهش حاضر، خلاصه محورهای سیاستدسته

 گرای هر منطقه در های ماموریتلاصه سیاستو خ 8جدول هر منطقه در 

 نام برده شده است. 9جدول 
 )یافته پژوهش( کشورهای منتخبگرا در مطالعه تطبیقی های اشاعههای سیاستخلاصه یافته 8جدول 

 تولید و کارآفرینی

 1 ی اقتصاد پایدارحفظ صنعت رقابتی اتحادیه اروپا از طریق استفاده بهینه از منابع و توسعه اروپا

 چین

 2 های کلیدیتوسعه تعدادی از فن آوری

 3 بهبود و ارتقای استانداردهای انرژی

 4 توجه به امنیت انرژی

 کره جنوبی
 5 ایجاد ظرفیت توسعه منابع به صورت برون مرزی

 6 تقویت کردن کسب و کارها توسعه منابع عمومی
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 تولید و کارآفرینی

 7 تدول انرژی توسعه و تحقیق بودجه در متوسط وکوچک  هایگسترش حمایت از شرکت

 توسعه دانش و پژوهش

 اروپا

 

 1 فناوریفراهم کردن بستر ارتقا 

 2 های فناوریکاهش هزینه

 3 ها و خدمات جدید برای مصرف کنندگانفن آوری ارائه

 چین

 

 4 ی انرژیپیشرفت در فناوری و تجهیزات حوزه

 5 کاهش قابل توجه وابستگی خارجی فناوری، تجهیزات، اجزای اصلی و مواد

 هند

ها به منظور شناسایی توسط وزرات خانه فناوریهای جدید توسعه به کارگیری مکانیسم

 های تحقیق و توسعه زمینه

6 

 7 نیاز به تفکیک قائل شدن بین تحقیقات بنیادی و تحقیقات کاربردی

 8 حمایت دولت از پژوهش و توسعه در جهت کاهش ریسک سرمایه گذاری فناورانه

 کره جنوبی

 

های سرمایه گذاری میان مدت تا بلند مدت برای تعیین ها / پرتفویتدوین استراتژی

 های توسعه فناوری اولویت

9 

 10 های نوآورانه انرژی برای آیندهگسترش توسعه فناوری

 11 طراحی نقشه راهبردی میان مدت تا بلند مدت تحقیق و توسعه

 12 های انرژی در زمینه توسعه نوآورانه راه اندازی سیستم پشتیبانی و ارتقاء فعالیت شرکت

 المللیبین سازیهمکاری و شبکه

 اتحادیه اروپا
)اتحادیه   بر اساس ایجاد یک شبکه همکاری بین کشورهای اتحادیه اروپا SETاجرای طرح 

 (ETIPsو نوآوری اروپا  فناوریهای و اتحادیه پلتفرم EERAتحقیقات انرژی اروپا 

1 

 هند
های به صورت سودمند در فناوری المللیبینها از پیوستن به تحقیقات حمایت وزارت خانه

 نوین 

2 

 کره جنوبی

 3 المللیبینهای افزایش همکاری

و ایجاد یک شبکه تحقیقاتی مشترک با  المللیبینگسترش بودجه تحقیق مشترک 

 کشورهای پیشرفته

4 

 روسیه

 های خارجی و ارتقاء سطح علمیفناوریبه منظور دستیابی به  المللیبینهای همکاری

 داخلی

5 

بهترین راهکارهای جهانی  سازیجهت پیاده المللیبینهای برداری از پتانسیل همکاریبهره

 با سطح کیفی بالا.

6 

 گذاریحمکرانی و سیاست

 چین

 1 ی انرژیعرضهاقدام اصلاح ساختاری در سمت 

 2 بهبود و ارتقای استانداردهای انرژی

 3 اقدام ملی حفاظت انرژی

 هند
حمایت از پژوهش در خصوص سیاست گذاری فناورانه به منظور پایداری و دوام مالی 

 ها و محصولات نو.فناوری

4 
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 تولید و کارآفرینی

 5 های مالیاتی انرژیتنظیم کردن نرخ کره جنوبی

 تامین منابع انسانی

 جنوبیکره 
های صنعتی با آموزش کارگران با کیفیت بالا و انجام تحقیق و توسعه زیرساخت تقویت

 کاربردی

1 

 2 های علمی و یکپارچگی علم آموزش و نوآوری نگهداری و توسعه منابع انسانی، پایه روسیه

 تامین منابع فیزیکی و زیرساختی

 اروپا
 1 اروپاایجاد امنیت برای  بازار انرژی اتحادیه 

 2 ارتقا زیرساخت ارتباطات

 3 ایجاد یک سیستم نوآوری فناوری انرژی کامل که با شرایط ملی چین سازگار باشد. چین

 4 های تخصصی پیش بینی در بخش انرژی ایجاد سیستم روسیه

 تسهیل و توسعه بازار

 اروپا
های رقابتی و قیمتیابی به ساخت یک بازار انرژی یکپارچه تمام اروپایی برای دست

 یابی به انرژی پایداردست

1 

 روسیه
 2 بازار با تخصیص سهم بالاتری برای بازارهای آسیایی سازیمتنوع

 3 توسعه بازار داخلی انرژی 

 تامین و تسهیل منابع مالی

 اروپا
ابتکار یک میلیارد یورو اولیه برای حمایت از تحقیقات دانشی لازم برای دستیابی به 

 های انرژی کم کربنموفقیت

1 

 هند
های مرتبط با انرژی توسط بخش خصوصی مشوق مالی یا تخفیف مالیاتی در برای پژوهش

 نظر گرفته شود.

2 

 3 های سرمایه گذاری تحقیق و توسعه انرژی بخش دولتی و عمومیپیوند استراتژی کره جنوبی

 سازیترویج و گفتمان

 چین
 1 اقدام ملی حفاظت انرژی

 2 اقدامات تبیینی در مورد انتشار تقریباً صفر کربن

 

 )یافته پژوهش( گرا در مطالعه تطبیقی کشورهای منتخبهای ماموریتهای سیاستخلاصه یافته 9جدول 

 نفت و گاز و زغال سنگ

 1 ارتقاء و بهره برداری از گاز طبیعی چین

 2 در مخازنفناوری شکاف هیدرولیکی  هند

 روسیه
 4 های غیر متعارفافزایش ضریب بازیافت نفت از میادین و استخراج نفت

 5 های نوین در عملیات اکتشاف و حفاریفناوریاستفاده از 

 برق

 اتحادیه اروپا
 1 های هوشمند برای پیوند کل سیستم شبکه برقشبکه

 2 های انرژیمقاومت و امنیت سیستم
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 نفت و گاز و زغال سنگ

 چین
 3 سمت تقاضای برقمدیریت 

 4 مصرف انرژی اوج ظرفیت

 هند
 5 های هوشمندشبکه

 6 تولید انرژی کارایی بالا و کم آلاینده

 کره جنوبی

درصد از توان و نیرو از طریق تولید توزیع شده تا سال  15تامین کردن بیش از 

2035 

8 

 9 گسترده کردن سیستم تولید توزیع یافته

 روسیه
 13 تولید برق از زغال سنگ سازگار با محیط زیستساخت واحدهای 

 14 های نسل جدید هوشمند و توزیع شبکه برق جدیدساخت شبکه

 کاهش شدت انرژی

 اتحادیه اروپا

 1 2020درصد صرفه جویی انرژی تا سال  20

 2 هاهای جدید برای ساختمانمواد و فن آوری

 3 بهره وری انرژی برای صنعت

 4 شدت مصرف انرژی و کنترل تقاضای در سمت مصرفکاهش  چین

 کره جنوبی
تحقق صرفه جویی در مصرف انرژی پایه گذاری یک سیستم مدیریت تقاضا بر 

 اطلاعات فناوریاساس 

6 

 زیستی و پذیر تجدید

 اتحادیه اروپا
 1 های تجدیدپذیر پاکی انرژیتوسعه

 3 تولید سوخت زیستی پایدار در مقیاس بزرگ

 چین

 5 های غیرفسیلیتوسعه جهشی سوخت

درصد تا سال  20به  2015درصد در سال  12های تجدیدپذیر از ارتقا سهم انرژی

2030 

6 

 7 (SPVتوسعه انرژی بادی و خورشیدی فتوولتایک با کارایی بالا ) هند

 کره جنوبی

 10 ایهای کاهش گازهای گلخانهفناوریبه کار گرفتن آخرین 

 11 های تجدیدپذیردرصدی برای انرژی 11به نرخ توسعه  دستیابی

 13 گسترش منابع انرژی تجدیدپذیر فناوریرفع موانع  

 14 های استفاده از منابع تجدیدپذیرتوسعه فناوری روسیه

 محیط زیست

 اتحادیه اروپا
 1 ایحمل و نقل ایمن، پاک در راستای کاهش گازهای گلخانه

 3 سازی کربن با هدف جلوگیری از انتشار نگهداشت و ذخیره

 چین
 4 ی پاک از ذغال سنگاستفاده

 5 2030درصد کاهش کربن تا سال  65تا  60

 کره جنوبی
گسترش سرمایه گذاری در تحقیق و توسعه با هدف پاک کردن منابع انرژی مبتنی 

 بر سوخت فسیلی

6 
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 نفت و گاز و زغال سنگ

 7 اطمینان از ایمنی انرژیتقویت توسعه فناوری برای 

 8 ایگیر در انتشار گازهای گلخانهکاهش چشم روسیه

 ایهسته

 1 ایایمنی هسته اتحادیه اروپا

 کره جنوبی
از توسعه و بهره برداری تا از کارافتادگی و  ایهای هستهاطمینان از ایمنی نیروگاه

 سازیمتروکه

2 

 روسیه
های اتمی و آب با استفاده از برق تولیدی نیروگاهتوسعه فناوری تولید هیدروژن از 

 تجدیدپذیر منابع

3 

 ذخیره انرژی

 اتحادیه اروپا

ظرفیت هیدرو، ذخیره ) هم در مقیاس بزرگ و هم برای وسایل نقلیهانرژی  ذخیره

 مانند هیدروژن( سازیهای نوین ذخیرههوای فشرده، ذخیره باتری و سایر فناوری

1 

 2 باتری جهانی و نقلیه الکترونیکیرقابت در بخش 

 کره جنوبی
 3 گسترش دادن ظرفیت ذخیره و انبار داخلی

 4 انرژی ذخیره هایسیستم گسترده سازیدسترس در برای فناوری توسعه

 هوشمندسازی و هوش مصنوعی

 اتحادیه اروپا
های توسعه انرژی سبز و احداث ابرکارخانه با محوریت اخترفیزیک و نیز مأموریت

 بازیافت آب 

1 

 کره جنوبی
 یهااستیبه س یدگیرس یبرا یهوش مصنوع یصنعت استیس تهیکمتشکیل 

 یعصر هوش مصنوع یبرا ی به ویژه انرژیصنعت

2 

 تحلیل مصاحبه با خبرگان -4-3

گذاری صنعتی و علمی پیرامون های سیاستاز خبرگان حوزه 4جدول بنابر فهرست موجود در 

ترین مطالب و راهبردهایی موضوع پژوهش مصاحبه و نظرسنجی انجام پذیرفت. در طی این فرآیند اصلی

اری فناوری انرژی مد نظر قرار گیرد از میان نظرات خبرگان تعیین و بر گذکه باید در حوزه سیاست

ها انجام پذیرفت. در ادامه خلاصه این نظرات و بندی نوع سیاست تحلیل محتوای مصاحبهاساس دسته

 10جدول گرا و در قالب گرا و ماموریتهای اشاعهبندیمحورهای استخراج شده از هر یک در دسته

 تبیین گردیده است.

 یهاینفر(، توسعه فناور 10) یبازار انرژ میو تنظ یخبرگان بر ضرورت اصلاح ساختار حکمران

 ییمحورها ن،یرا داشتند. همچن دیتأک نیشترینفر( ب 12) ینفر( و کاهش شدت انرژ 10) ریدپذیتجد

به  «مندمنابع هدف نیتأم»و « فناورانه داریپا یاستراتژ نیتدو»، «فناور یهاشرکت یتوانمندساز»چون 

کاهش تلفات »و « مخازن نفت و گاز یوربهره یارتقا»گرا و اشاعه یهااستیس یهاتیعنوان اولو

 مطرح شدند. گراتیمامور یهاتیبه عنوان اولو« هاشبکه
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 )یافته پژوهش( گراگرا و ماموریتبندی اشاعهمحورهای استخراج شده از تحلیل مصاحبه خبرگان در دسته 10جدول 

های مقوله

 سیاستی
 هازیرمقوله محورهای اصلی

فراوانی 

 نظرات

عه
شا

ا
 گرا

 یتوانمندساز

های فناور و شرکت

 یصنعت یسازشبکه

بزرگ، توسعه  عیبا صنا انیبنهای دانشرفع شکاف شرکت

 یهاسمیمرجع و مکان یشگاهیشبکه آزما جادیها، اشتابدهنده

 دکنندگانیتول خطرکاهش 

7 

 16از 

 داریپا یاستراتژ نیتدو

 یسازیفناورانه و بوم

نقشه راه  ،یرقابت تیبر اساس مز هایفناور یبندتیاولو

از  هامیبا تحر یو سازگار هایتوانمند یبانک اطلاعات ،یاتیعمل

 میرمستقیغ یهایهمکار راه

8 

 16از 

 یاصلاح ساختار حکمران

 یبازار انرژ میو تنظ

 د،یخر نیتضم یهااستیس ،یارز/یاتیمال نیقوان یبازنگر

 یصادرات یابیو توسعه مراکز بازار یسازینظارت بر بوم تهیکم

10 

 16از 

 ،یمنابع انسان نیتأم

 یرساختیو ز یمال

 هدفمند

بهره، کم لاتیهمسو با صنعت، تسه ینظام آموزش یبازطراح

 یریپذسکیفرهنگ ر جیو ترو یالمللنیب یاستانداردساز

 فناورانه

9 

 16از 

ت
وری

مام
 گرا

مخازن  یوربهره یارتقا

نفت و گاز و کاهش 

 اکتشاف سکیر

 سکیر/نهیبرداشت، کاهش هز بیضر شیافزا نینو یهایفناور

و توسعه  یمشارکت فناورانه بخش خصوص قیاکتشاف از طر

 یحفار نینو یهاروش

7 

 16از 

در  یکاهش تلفات انرژ

انتقال و  یهاشبکه

 لیتبد

هوشمند نظارت  یهایانتقال برق، فناور رساختیز یسازنهیبه

 فرسوده یهاروگاهین یو نوساز عیبر توز

9 

 16از 

 یهایتوسعه فناور

 رهیو زنج ریدپذیتجد

 ارزش 

مراکز  جادیا ،یباد/یدیخورش یکامل فناور رهیزنج یسازیبوم

 دیتول تیو تقو شرویپ یو توسعه مشترک با کشورها قیتحق

 کیقطعات استراتژ

10 

 16از 

به سبد  یبخشتنوع

 یانرژ تیبا محور یانرژ

و کاهش شدت  یاهسته

 انرژی

 یبرق، طراح دیدر تول یاهسته یهاروگاهیسهم ن شیافزا

گیری از ، بهرهعیدر صنا یکاهش شدت انرژ یهااستیس

 یهایتوسعه فناور های هوشمندسازی و هوش مصنوعیروش

 یانرژ افتیباز

12 

 16از 

 

 های نهایییافته -4-4

های فوق و تحلیل بندی شده از انجام هر یک از بخشبا توجه به مراحل طی شده و نتایج بخش

ها، برآیند محورهای سیاستی در حوزه فناوری انرژی به محتوای انجام شده بر روی مجموع داده

 و  11جدول انضمام مأخذ هر یک )اسناد بالادستی، مطالعات تطبیقی یا مصاحبه با خبرگان( در قالب 

 گردآوری شده است. 12جدول 
 )یافته پژوهش( گراهای اشاعهدر سیاستخروجی تحلیل محتوا  11جدول 
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 اسناد بالادستی اهداف سیاستی ردیف
مطالعه 

 تطبیقی

نظرات 

 خبرگان

فراوانی 

 مجموع

 تولید و کارآفرینی

های شرکت تیو تقو تیحما یندهایفرآ لیتسه 1

 یلازم برا یهاتیموجود و انجام حما انیبندانش

های و شرکت انیبنهای دانششرکت جادیا

های خدمات فناوری و شرکت توسعه یردولتیغ

انتقال و جذب  د،یتول تیبا مأمور یمهندس

 ییخودکفا شیفناوری و افزا

های کلی سیاست

اقتصاد مقاومتی/ 

های کلی سیاست

علم و فناوری/ 

های کلی سیاست

 برنامه ششم

 کره جنوبی

 7 

و صادرات محصولات و  دیسهم تول شیافزا 2

  یبوم یهابر فناوری یو متک انیخدمات دانش بن

های کلی سیاست

 علم و فناوری/

های کلی سیاست

اقتصاد مقاومتی/ 

برنامه اجرایی طرح 

 جامع انرژی کشور

 

 4 

 1    یداخل یاز مصرف کالا تیحما 3

 20انداز سند چشم یداخل دیتول یتوان رقابت شیافزا 4

ساله جمهوری 

 اسلامی ایران

 اروپا

 4 

بر علوم و  یو خدمات مبتن عیصنا توسعه 5

 هاآن یسازیو تجار دیجد یهافناوری

های کلی سیاست

 علم و فناوری

چین/ کره 

 جنوبی

 6 

و ارتقاء  یو سازمان یبانیپشت ستمیس یاندازراه 6

توسعه  نهیدر زم یهای انرژشرکت تیفعال

  نوآورانه

 
روسیه/ 

 هند

 2 

سهم علم و فناوری در اقتصاد و درآمد   شیافزا 7

 یمل

 20سند چشم انداز 

ساله جمهوری 

 اسلامی ایران

های کلی سیاست/

 علم و فناوری

 

 2 

 توسعه و تعمیق دانش و پژوهش

های طراحی نقشه راه فناوری و تعیین اولویت 1

 توسعه فناوری 

های کلی سیاست

 علم و فناوری

اروپا/ کره 

 جنوبی
 6 

 3  اروپا/ هند/  های فناوریهزینه کاهش 2

 1  کره جنوبی  افزایش سهم بازار جهانی فناوری 3
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 اسناد بالادستی اهداف سیاستی ردیف
مطالعه 

 تطبیقی

نظرات 

 خبرگان

فراوانی 

 مجموع

افزایش خود اتکایی در توسعه و کاربرد  4

های پیشرفته و کاهش وابستگی فناورانه فناوری

 به خارج

های کلی سیاست

جمهوری اسلامی 

ایران در خصوص 

 انرژی

 4  چین

ارتقا شرایط توسعه فناوری و توجه به  5

  های جدید توسعه فناوریمکانیسم
 

اروپا/ هند/ 

 روسیه/
 3 

  3 هند  تقویت ارتباط صنعت و دانشگاه 6

تقویت تحقیق و توسعه استراتژیک و عملکرد  7

  محور

کره 

جنوبی/ 

 هند

 5 

توسعه علوم پایه، تحقیقات بنیادی  و  8

 انرژیپردازی در بخش نظریه

های کلی سیاست

برنامه ششم/ 

های کلی سیاست

علم و فناوری/ 

های کلی سیاست

جمهوری اسلامی 

ایران در خصوص 

 انرژی

 

 

3 

توسعه و نوسازی و اتصال واحدهای آزمایشگاهی  9

 و فناور

روسیه/  

 هند

 
2 

 1    حمایت از بخش غیر دولتی در پژوهش و فناوری 10

تولیدات علمی جهان و افزایش سهم کشور در  11

 ثبت اختراع

 20سند چشم انداز 

ساله جمهوری 

اسلامی ایران/ 

های کلی سیاست

 علم و فناوری

 

 

2 

 سازیهمکاری و شبکه

نهادینه کردن مدیریت دانش و تبادل علم و  1

 فناوری و امکانات بین نهادهای مختلف
  

 
1 

های تحقیقاتی متشکل از موسسات ایجاد شبکه 2

ها و پیمانکاران عمومی داخلی پژوهشی، دانشگاه

های مشترک و خارجی در راستای همکاری

 فناورانه مورد نیاز صنعت

های کلی سیاست

 علم و فناوری
 

 

2 
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 اسناد بالادستی اهداف سیاستی ردیف
مطالعه 

 تطبیقی

نظرات 

 خبرگان

فراوانی 

 مجموع

المللی و فناورانه بین یهایتوسعه همکار 1

 المللیبین قاتیمشارکت در تحق

های کلی سیاست

 برنامه ششم
 همه

 
8 

 یهاارتباط و مشارکت با دانشگاه تیو تقو جادیا 2

 یمعتبر خارج

های کلی سیاست

 علم و فناوری
 

 
3 

 یفناوری در قراردادها وستیپ یسازادهیپ 3

 یمهم مل یهاالمللی و طرحبین

 
 

 
1 

 میمق انیرانیا یو فن یعلم یهاتیاز ظرف استفاده 4

  خارج

های کلی سیاست

 علم و فناوری
 

 
1 

 گذاریسیاستحکمرانی و 

های کلی سیاست حمایت از مالکیت فکری 1

 علم و فناوری
 

 
2 

ارتقا، تکمیل و به روزرسانی استانداردها و مقررات  2

 هاانرژی و الزام به رعایت آن

های کلی سیاست

اصلاح الگوی 

 مصرف

 چین

 

2 

 1  چین  گذاری در جهت امنیت انرژی پایدارسیاست 3

در خصوص نحوه های کاربردی پژوهش 4

 گذاریسیاست

 
 هند

 
1 

سازی قوانین و مقررات مربوطه اصلاح و ساده 5

المللی در های مؤثر بینجهت توسعه همکاری

 عرصه پژوهشی و فناوری

 

 

 

1 

ها و راهبردهای نوسازی و بازسازی سیاست 6

یابی منظور دستبهپژوهشی، فناوری و آموزشی 

 های پیشرفته به علوم و فناوری

های کلی سیاست

 علم و فناوری
 

 

2 

 تامین و تسهیل منابع مالی

گذاری دولت در امر پژوهش و افزایش سرمایه 1

گرا و های مأموریتفناوری در جهت پژوهش

 تقاضامحور

اروپا/ کره  

جنوبی/ 

 هند

 

7 

ی نظام جامع تأمین مالی در جهت پاسخ توسعه 2

 بنیانبه نیاز اقتصاد دانش

های کلی سیاست

علم و فناوری/ 

های کلی سیاست

 برنامه ششم

  6 

برای کاهش  حمایت مالی به منظور تغییر فناوری 3

 شدت انرژی 

های کلی سیاست

اصلاح الگوی 

 مصرف

 

 

2 
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 اسناد بالادستی اهداف سیاستی ردیف
مطالعه 

 تطبیقی

نظرات 

 خبرگان

فراوانی 

 مجموع

گذاری مشارکت بخش غیردولتی در سرمایه 4

 پژوهش و فناوری

های کلی سیاست

 علم و فناوری
 کره جنوبی

 
3 

های ها و مشوقگیری مؤثر از فرصتبهره 5

کربن و المللی در حرکت به سوی اقتصاد کمبین

های ها و نوآوریی فناوریتسهیل انتقال و توسعه

 مرتبط.

های کلی سیاست

محیط در خصوص 

 زیست

 

 

1 

 تامین منابع انسانی

تقویت توان علمی و مهارتی کارگران با ارتقا نظام  1

 های مهارتی آموزش و افزایش سهم آموزش

های کلی سیاست

 برنامه ششم
 کره جنوبی

 
7 

 3  روسیه  بازنگری در نظام ارتقا شغلی 2

های کلی سیاست تنظیم رابطه متقابل تحصیل با اشتغال 3

 برنامه ششم
  2 

های ورودی اصلاح و ارتقاء نظام آموزش و آزمون 4

منظور ارتقای توانایی خلاقیت، ها بهدانشگاه

نوآوری، خطرپذیری و کارآفرینی 

 گیرندگانآموزش

سند چشم انداز 

ساله جمهوری  20

 اسلامی ایران

 

 

4 

 تسهیل و توسعه بازار

بازار  سازیسازی بازار خرید و متنوعیکپارچه 1

 فروش

اروپا/  

 روسیه

 
2 

 1  روسیه  توسعه بازار داخلی 2

انتقال دانش فنی از طریق توسعه ارتباطات  3

های خارجی قراردادهای المللی، تشویق طرفبین

بازار ملی در  المللی و یا  استفاده از ظرفیتبین

 مصرف کالاهای وارداتی

های کلی سیاست

 علم و فناوری
  4 

تقویت ساختار رقابتی برای ارتقاء کیفیت  بهبود و 4

 پذیری در تولیدو رقابت

های کلی سیاست

 اقتصاد مقاومتی
 

 
1 

های علمی نوآور داخلی حمایت از استقرار شرکت 5

 در مناطق ازاد به منظور توسعه صادرات

های کلی سیاست

 اقتصاد مقاومتی

  
1 

 تامین منابع زیرساختی

ر دانش و جذب و صدوتلاش برای ایجاد مرکز  1

 المللمهندسی انرژی در سطح بین ـخدمات فنی 

های کلی سیاست

 اقتصاد مقاومتی

  1 

های علم و فناوری و مراکز رشد ایجاد پارک 2

 تخصصی حوزه انرژی

   1 
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 اسناد بالادستی اهداف سیاستی ردیف
مطالعه 

 تطبیقی

نظرات 

 خبرگان

فراوانی 

 مجموع

توسعه و ساماندهی نظام ملی نوآوری و  3

سازی آن برای حمایت از دستاوردهای کارآمد

 فناوریعلمی، پژوهشی و 

های کلی سیاست

 علم و فناوری

 چین

 

4 

 سازیترویج و گفتمان

های اقدامات تبیینی و اجتماعی فناوری 1

 مصرفکم

های کلی سیاست

اصلاح الگوی 

 مصرف

 3  چین

 1  چین  کربنهای کماقدامات تبیینی و اجتماعی فناوری 2

 

 )یافته پژوهش( گراهای ماموریتسیاست خروجی تحلیل محتوا در 12جدول 

 اسناد بالادستی اهداف سیاستی ردیف
مطالعه 

 تطبیقی

نظرات 

 خبرگان

فراوانی 

 مجموع

 نفت و گاز

استفاده بهینه همراه با فناوری جدید از زغال  1

 سنگ حرارتی در عرصه انرژی و تولید برق

سند ملی راهبرد 

 انرژی کشور

روسیه/ 

 هند

 3 

و تکمیل زنجیره پالایش نفت خام  فناوریارتقاء  2

 هاپالایشگاه

   2 

 1  چین  برداری از گاز طبیعیارتقاء و بهره 3

افزایش ضریب بازیافت نفت از میادین و استخراج  4

 های غیرمتعارفنفت

سند چشم انداز 

 ساله 20

روسیه/ 

 هند
 

5 

های نوین در عملیات اکتشاف و استفاده از فناوری 5

 حفاری

 روسیه 
 

3 

 برق

گذاری، ترویج و حمایت مؤثر از تحقیقات، سرمایه 1

توسعه واحدهای تولید همزمان برق و حرارت و 

 برودت از طریق بخش غیردولتی

های کلی سیاست

اصلاح الگوی 

 مصرف

  4 

های هوشمند برای پیوند کل سیستم شبکه شبکه 2

 برق

 6  همه 

 1   اتحادیه اروپا انرژی هایمقاومت و امنیت سیستم 3

های کلی سیاست های مدیریت سمت تقاضای برقفناوری 4

اصلاح الگوی 

 مصرف

 /چین

کره 

 جنوبی

 4 
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 اسناد بالادستی اهداف سیاستی ردیف
مطالعه 

 تطبیقی

نظرات 

 خبرگان

فراوانی 

 مجموع

های کلی سیاست توزیع یافتهانرژی گسترده کردن سیستم تولید  5

اصلاح الگوی 

 مصرف

کره 

  جنوبی

5 

 تجدیدپذیر و زیستی

معیارهای نیازسنجی و تدوین استانداردها و  1

 های تجدیدپذیرمربوط به فناوری

برنامه اجرایی طرح 

 جامع انرژی کشور

  2 

های تجدیدپذیر و پاک و تلاش توسعه سهم انرژی 2

 هابرای کسب فناوری و دانش فنی آن

های کلی سیاست

جمهوری اسلامی 

ایران در خصوص 

 انرژی 

 همه

 

11 

 هایهای تجدیدپذیر در سیستمتجمیع فناوری 3

 انرژی

اتحادیه  

 اروپا

 1 

اتحادیه   تولید سوخت زیستی پایدار در مقیاس بزرگ 4

 اروپا

 2 

 ایهسته

سازی دانش فنی و بهبود ارتقای سطح بومی 1

های یابی به فناوریهای موجود و دستفناوری

 هاای و توسعه کاربرد آننوین هسته

سند چشم انداز 

ساله جمهوری  20

اسلامی ایران / 

های کلی سیاست

جمهوری اسلامی 

ایران در خصوص 

 انرژی 

  7 روسیه

هشی و تحقیقاتی در امور های پژوگسترش فعالیت 2

ای و مشارکت و همکاری های جدید هستهفناوری

 علمی و تخصصی در این زمینه

های کلی سیاست

جمهوری اسلامی 

ایران در خصوص 

 انرژی 

  2 

ای از توسعه های هستهاطمینان از ایمنی نیروگاه 3

 سازیبرداری تا از کارافتادگی و متروکهو بهره

کره  

 جنوبی

 1 

توسعه فناوری تولید هیدروژن از آب با استفاده از  4

 تجدیدپذیر های اتمی و منابعبرق تولیدی نیروگاه

 1  روسیه 

 کاهش شدت انرژی

ها و مصرف کنندگان کمک مالی و فنی به بنگاه 1

برای کاهش شدت  انرژی به منظور تغییر فناوری

 انرژی

   1 
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 اسناد بالادستی اهداف سیاستی ردیف
مطالعه 

 تطبیقی

نظرات 

 خبرگان

فراوانی 

 مجموع

نیازسنجی و تدوین استانداردها و معیارها در حوزه  2

 وری انرژی در صنعت و ساختمانبهره

های کلی سیاست

اصلاح الگوی 

 مصرف

اتحادیه 

 اروپا

 5 

کاهش شدت مصرف انرژی و صرفه جویی و کنترل  3

 تقاضای در سمت مصرف

های کلی سیاست

اصلاح الگوی 

 مصرف

 6  همه

کاهش شدت مصرف انرژی در سمت عرضه و ارتقا  4

 سیستم انتقال و توزیع

   1 

 محیط زیست

استانداردسازی تولید خودروی سبک و سنگین و  1

کاهش موتور سیکلت در مصرف سوخت و 

 آلایندگی

اتحادیه  

 اروپا

 2 

سازی کربن و ترسیب کربن با هدف ضبط و ذخیره 2

 جلوگیری از انتشار 

اتحادیه  

 اروپا

 1 

ای و استفاده پاک از کاهش انتشار گازهای گلخانه 3

 منابع متعارف انرژی 

 4  همه 

 دخیره انرژی

1 

 حمایت از تولید خودروهای برقی و کم مصرف

قانون توسعه حمل 

و نقل و مدیریت 

 مصرف سوخت 

اتحادیه 

 اروپا

 2 

 2  همه  انرژیظرفیت ذخیره فناوری و گسترش دادن  2

 هوشمندسازی و هوش مصنوعی

کره   تشکیل کمیته هوش مصنوعی در صنعت  1

 جنوبی

 1 

 گیریبحث و نتیجه -5

 یدر حوزه صنعت و فناور یانرژ یکل یهااستیس نیکه تدو دهدیپژوهش نشان م نیا جینتا

توانمندساز  یبستر دیگرا بااشاعه یهااستیسو، س کیاست. از  کپارچهیدوگانه و  کردیرو کی ازمندین

 نیتأم ،یدر حوزه حکمران یامر مستلزم اصلاحات ساختار نیفراهم کنند. ا یانرژ یکل نظام نوآور یبرا

کنند.  یسازیخود را تجار یهایفناور بتوانند رشد کرده و نوآور یهاو توسعه بازار است تا شرکت یمال

دارد،  دیتاک ستمیس یکه بر رفع موانع کارکرد ( ,.2007Hekkert et al) ینظام نوآور اتیبا ادب افتهی نیا

 همسو است.
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بزرگ کشور  یهاحل چالش یبرا یمشخص یریگجهت دیبا گراتیمامور یهااستیس گر،ید یسو از

 یهایارزش انرژ رهیتوسعه زنج» ای «یشدت انرژ داریکاهش پا»مانند  ییهاتیارائه دهند. مامور

بزرگ  تمختلف، به تحولا گرانیباز یهاتلاش یراستاسازو هم یمنابع مل جیبا بس توانندیم «ریدپذیتجد

 گریباز کیکه دولت را به عنوان  (2018مازوکاتو ) دگاهیبا د کردیرو نیمنجر شوند. ا یفناورانه و صنعت

 مطابقت دارد. کند،یم یمعرف« دهنده به بازارشکل»فعال و 

بندی شده بخش قبل، پیشنهادهای سیاستی با توجه به محتوای دستهبا عنایت به نتایج فوق و 

  گردد:های فوق منتج گردید که در ادامه پیشنهاد میذیل از یافته

بوم نوآوری و فناوری انرژی کشور در راستای افزایش نقش کمی و کیفی زیستتوسعه  -1

 -های دانش بنیان و واحدهای فناور در حل مسائل صنعت انرژی و ارتقاء صادرات خدمات فنیشرکت

 مهندسی و صنایع دانش بنیان انرژی از طریق:

به ها شناسایی و تجمیع تقاضای محصول در زنجیره ارزش صنعت انرژی و واگذاری اجرای آن •

 های فناور و دانش بنیان؛شرکت

اجرای نظام پیوست فناوری با بکارگیری اهرم بازار در مقابل فناوری در بستر برگزاری مناقصات  •

 فناورانه؛

 های صنعتی بزرگ انرژی؛ های فناور و شرکتهای همکاری فناورانه بین شرکتها و شبکهایجاد خوشه •

 ی دانش بنیان  و فناور فعال در حوزه انرژی. هاتسهیل فرآیندهای حمایت و تقویت شرکت •

های نسبی کشور از بازار محصولات و خدمات صنعتی و فناوری انرژی با توجه به مزیتتوسعه  -2

 :طریق

سازی و توسعه فناوری سبد محصولات راهبردی انرژی با توجه به ابزارهای تجمیع اجرای طرح بومی •

 و سرریز به سایر صنایع؛تقاضا، مناقصه فناورانه، بیمه کیفیت 

ای و تسهیلاتی به منظور ایجاد مزیت های تعرفهگری در زمینه حمایتهای تنظیمتدوین سیاست •

 نسبی و ایجاد انگیزه برای صادرات محصولات تولید داخل در حوزه انرژی؛

 بنیان در کشورهای هدف؛ویژه دانشتوسعه بازار محصولات و خدمات علمی و فناورانه به •

گیری انحصار در تولید کالا و ود و تقویت ساختار رقابتی در صنعت انرژی و جلوگیری از شکلبهب •

 خدمات حوزه انرژی.

های آموزش های انسانی و برقراری ارتباط مناسب بین نظامتوسعه کمی و کیفی سرمایه -3

 از طریق: بخش انرژی کشور فناورانه نیازهای بادانشگاهی و مهارتی 

گیری از ظرفیت و توان دانشمندان، پژوهشگران و فناوران کار جذب، اشتغال و بهرهساز و توسعه  •

 های صنعتی داخلی؛ویژه ایرانیان مقیم خارج از کشور در شرکتخارجی به 



 سازی مصرف انرژیصندوق بهینه

30 

ها و مراکز ، حمایت و هدفمند کردن اعزام کارشناسان و متخصصین داخلی به دانشگاهدهیامانس •

های خاص مورد نیاز صنعت در راستای کسب دانش یا فناوری تحقیقاتی خارجی به صورت هدفمند

 انرژی؛

ها و های آموزشی و دانشگاهی، پروژههای فناورانه مشترک هدفمند از قبیل دورههمکاریتوسعه  •

های بنیان، با کشورهای خارجی در راستای توسعه فناوری های دانشمراکز تحقیقاتی، شرکت

 راهبردی حوزه انرژی.

 دهی و ارتقاء نظام تامین مالی و پوشش ریسک توسعه فناوری در بخش انرژی از طریق:سامان -4

ای موجود در حوزه انرژی و های بیمههای تخصصی و تسهیل فعالیت شرکتحمایت از تشکیل بیمه •

 خاص؛ای های بیمهارائه پوشش

نوان تضمین ایجاد سازوکار تخصیص منابع ارزی صندوق توسعه ملی به صورت اعتباری به ع •

 المللی در ازای دریافت تضمین داخلی؛های داخلی برای دریافت تسهیلات ارزی بینشرکت

تشکیل نظام ارزیابی و اعطاء گواهینامه کیفیت داخلی برای تولید و استفاده از کالا و خدمات داخلی  •

 در حوزه انرژی؛

های بزرگ به عنوان تضمین رکتفراهم ساختن سازوکاردر نظرگرفتن دارائی مرتبط با قراردادهای ش •

 های داخلی؛دریافت تسهیلات مالی از بانک

های بزرگ صنعتی انرژی در بورس به منظور تامین مالی از منابع عمومی تسهیل واگذاری شرکت •

 مردم.

های کلی انرژی در حوزه صنعت دهد که تدوین سیاستنتایج این پژوهش نشان میعلاوه بر این، 

باید بستری توانمندساز  گرااشاعههای یک رویکرد دوگانه و یکپارچه است. سیاست و فناوری نیازمند

گیری مشخصی برای حل باید جهت گراماموریتهای برای کل نظام نوآوری انرژی فراهم کنند و سیاست

 های بزرگ کشور ارائه دهند.چالش

گرا ارائه گرا و ماموریتاشاعه های این پژوهش، پیشنهادهای سیاستی زیر در دو قالببر اساس یافته

 گردد:می

 گرا:الف( پیشنهادهای سیاستی اشاعه

بنیان )مستند به قانون های دانشتسهیل فرآیندهای حمایت از شرکت بوم نوآوری:توسعه زیست .1

 های همکاری فناورانه.بنیان( و ایجاد خوشهجهش تولید دانش

گری برای حمایت از تولید داخل و توسعه بازار صادراتی های تنظیمتدوین سیاست توسعه بازار: .2

 قانون رفع موانع تولید(. 12)مستند به ماده 

المللی )مستند های علمی بینساماندهی جذب نخبگان و توسعه همکاری توسعه سرمایه انسانی: .3

 به تجربه موفق کره جنوبی(.
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ها به بورس ل ورود شرکتایجاد سازوکارهای پوشش ریسک و تسهی ساماندهی تأمین مالی: .4

 قانون رفع موانع تولید(. 20)مستند به ماده 

 گرا:ب( پیشنهادهای سیاستی ماموریت

های افزایش ضریب برداشت از مخازن نفت و دهی به فناوریاولویت وری:ماموریت افزایش بهره .1

 گاز )مستند به استراتژی انرژی روسیه(.

های ه راه ملی برای توسعه زنجیره ارزش انرژیتدوین نقش ماموریت گذار به انرژی پاک: .2

 خورشیدی و بادی )مستند به معامله سبز اروپا(.

های سختگیرانه در زمینه استانداردهای مصرف اجرای سیاست سازی مصرف:ماموریت بهینه .3

 ژاپن(. Top Runnerانرژی )مستند به برنامه 

گیری از هوش مصنوعی برق و بهرههای شبکه هوشمند توسعه زیرساخت ماموریت هوشمندسازی: .4

 (.2020 )مستند به برنامه ملی هوش مصنوعی کره جنوبی
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