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Abstract: 
Intelligent voice assistants with the ability to understand natural language provide 

multifunctional services, ease of use, increase speed and efficiency of equipment. The purpose 

of this research is to identify the antecedents and consequences of the use of intelligent audio 

assistants in defense equipment. The current research is of mixed type (qualitative and then 

quantitative) study. The general approach is forward-looking research and exploratory in terms 

of the gathering information method. In a qualitative study, interviews with experts were 

conducted until theoretical saturation and content analysis was used to extract antecedents and 

consequences. In a quantitative study, the fuzzy cognitive mapping method was used to 

determine the key antecedent and consequential factors. From the perspective of research 

experts, 18 antecedent and 19 subsequent factors were identified. The most important antecedent 

factors include the development IOT, security and maintaining confidentiality, multilingual 

support, digitalization of equipment. The most important subsequent factors include breach of 

security and confidentiality, effective communication, greater environmental awareness in the 

battlefield and increased operational efficiency. The use of smart equipment and their 

operational efficiency points out the need for evolution in defense production. The application 

of intelligent voice assistants in military equipment has made these smart tools an important part 

of future defense equipment by facilitating user interaction, increasing environmental awareness 

of the battle scene, and increasing efficiency. The requirements in the use of these tools are 

digitization, localization of sensitive devices, voice interfaces with multilingual support and 

strengthening of encryption methods. 

Keywords: defense equipment, fuzzy cognitive map, natural language processing, voice intelligent 

assistants , artificial intelligence 

DOI: 10.22034/jmi.2025.486938.3151

                                                      
1. Corresponding author: Email: salarnejad@iamu.ac.ir 

2. Email: : amir.alinejad.mng@iauctb.ac.ir 



34 

 
( 66 پیاپی) 4 شماره  18دوره 

 1403  زمستان

 یارهایکاربرد دست یندهایو پسا ندهایشایپ ییشناسا

 یدفاع زاتیدر تجه یهوشمند صوت

 

 58 تا 34صفحات  (1403/  10 /13 یرشپذ یختار 1403 /08 /13: یافتدر یختار)پژوهشینوع مقاله: 

 
 . رانیا )ع(، تهران، یامام عل یدانشگاه افسر ،یو علوم نظام تیریدانشکده مد ت،یریگروه مد اریاستاد   1علی اصغر سالارنژاد

 .رانیا )ع(، تهران، یامام عل یدانشگاه افسر ،یو علوم نظام تیریدانشکده مد ت،یریگروه مد اریاستاد امیرحمزه عالی نژاد

  
   

 

  چكیده

فزایش ، ستتهو ت راربرد، اارائه خدمات چ دم ظوره ی،عیدرک زبان طب ییتوانای با هوشتتد د تتتوت  یارهایدستتت

رد و وستتای دهای رارب  دهایشتتایو ییشتت استتا را فراهم می ستتازند. هدا ایپ وهوهش  و رارایی تجهیزات ستترعت

ست  توت    یارهاید شد د  ست در تجهیزات نظام یهو ضر از نوع آمیخته )مطا عه ریفی و  وهوهش .ی آی ده ا سپس   حا

ست. رویکرد رلی وهوهش راربردی آی ده  شیوه گردآوری اطلاعات  ونگر ردی( ا س   از حیث  شافی ا ت. در مطا عه ، ارت

ستفاده از فپ تحلیل محتوا جهت       شباع نظری و ا صاحبه با خبرگان تا ا و  هاصاحبه می متپ ردگذارریفی با انجام م

سای دها      شای دها و و ستخراج وی ش اختی فازی برای     شده انجاما شه  ست. در مطا عه ردی از روش نق عوامل  تعییپ ا

امل ع 19عامل ویشتتای دی و  18از م ظر خبرگان وهوهش  ه گردیده استتت.محوری ویشتتای دی و وستتای دی استتتفاد

 عوامل ویشای دی  تریپمهمی آی ده ش اسایی گردید.   در تجهیزات نظام یهوشد د توت   یارهایراربرد دست  وسای دی 

 یستتاز یتا یجید ،چ دزبانه یبانیوشتتت ،یو حفظ محرمانگ یتی، زیرستتاخت ام ایاشتت  ترنتیا یشتتامل توستتعه ف اور

ست.  شامل نقض ام   مهم تجهیزات ا سای دی   ینبرد، آگاه دانیارتباط مؤثر در م جادیا ،یگو محرمان تیتریپ عوامل و

تح ه نبرد  شتر یب یطیمح ست.  یاتیعدل یوربهره شیافزا و در سترش   ا ش ی تجهیزات ریرارگبهگ  د و رارایی دهو

ی در تجهیزات تهوشتتد د تتتو یارهایدستتت. راربرد ر د،  زوم تحول در تو یدات دفاعی را گوشتتزد میهاآنعدلیاتی 

سهیل تعامل راربر، افزایش   شد د را به    ، و افزایش رارایی، ایپ ابزارهاتح ه نبرد  از یطیمح یآگاهنظامی با ت ی هو

تا ی ستتتازی، بخش مهدی از تجهیزات دفاعی آی ده تبدیل ررده استتتت. ا زامات محوری در راربرد ایپ ابزارها، دیجی

  .است رمزنگاریی هاروشی توتی هوشد د با وشتیبانی چ دزبانه و تقویت هارابط، تو ید هاحساسسازی بومی

هوش  ،ی، فاز ینقشه ش اخت ،یعیوردازش زبان طب ،یهوشد د توت یارهایدست ،دفاعی زاتیتجه واژگان كلیدي:

   .یمص وع
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 مقدمه -1

. آ پ گرددیدوم برم یبه ج گ جهان یدر امور نظام یهوش مص وع یاستفاده ابزار ها پینخست

 یررد ره توانست ارتباطات ردگذار یبه نام بدب  طراح ی یدوم ماش یدر طول ج گ جهان  گیتور

 ییرا در رمزگشا یمهد راتییتغ پیماش پی. ادیندا ییرا رمزگشا  گدایان پیتوسط ماش هایشده آ دان

هوش "دشدپ نفوذ ر  د. ا بته اتطلاح  یهامایرا قادر ساخت تا به و پیررد و متفق جادیا هاامیو

برنامه، وردازش و  انگریمطرح ررد؛ ره ب 1956به سال  ی، در ر فرانس 1یرا جان مک رارت "یمص وع

مشابه  یودانسان به ور کی ییبا نحوه واسخگو یآن مواز جهیره نت یاگونهاطلاعات است به یعدل رو

هست د و برابر  یهوشد د توت یارهایدست ،یهوش مص وع یاز راربردها یا(. ندونهAcosta,2012باشد )

 اری(. دستTerzopoulos, 2020ر  ده را دارند)مصرا یسرعت رشد در بخش ف اور پیشتریآمارها ب

وردازش زبان  یهاتمیاست ره از ا گور یهوش مص وع تیباقابل یمجاز اریدست کی یهوشد د توت

مختلف با راربران  دهیچیانجام مکا دات و یو تدا را برا ر دیگفتار استفاده م لیوتحلهیتجز یبرا یعیطب

را  انهینحوه تعامل راربران با را ارهایدست پی(. اMcLean, et.al,2021) دهدیم صیتشخ یدر زمان واقع

 یه نظام(. در حوزHernandez-Ortega,et.al, 2022)اندرا فراهم ندوده یو سهو ت راربر ررده رییدچار تغ

مان د  یدفاع پینو زاتیدر تجه ارو به گسترش است و از آنه یهوشد د توت یارهایدست یریبکارگ زین

ر ترل و  لیبه ع وان مشاور خلبان ج گ ده با هدا تسه یوهپادها، شهپادها و حت ،یرزم یروبات ها

 (.Paul,2023گردد) یخدمه از م طقه نبرد استفاده م یطیمح یآگاه شیافزا

 بیان مساله تحقیق -1-1
  .اندررده جادیا یمختلف ف اور یابزارهابا  راربراندر نحوه تعامل  یانقلاب یتتتتوت یارهایدستتتت

در تلفپ های   هوشد د  یتوت  یارهایاز مردم روزانه از دست  یدیاز ن شیره ب تنشان داده اس   قاتیتحق

دستتورات    به د یل توانایی تفستیر  ارهایدستت ایپ  (.Perez Garcia,et.al,2018) ر  دیاستتفاده م  هدراه

شتت اخته می  مکا ده چ دوجهی یهاع وان ستتامانهبهو ارائه واستتم م استتب  انستتان یو شتتفاه یرتب

شپرد  (.,.2015Jiang et,al)شوند  سایر             2از م ظر  توتی را از  شد د  ستیارهای هو سی د سا دو ویهگی ا

شد د متدایز   هایسامانه  سان  زبانزش درک و وردا ییتوانا، اول ر دیمهو شکاا   ی با هدا ان ور رردن 

ش    ی میانارتباط سان و ما ستفاده از اطلاعات و داده  و دوم توانایی پیان سیر آن  شده و  های ذخیرها تف

توتی و        (Sheppard, 2017)یدجد گیرییجهنت برای شد د  ستیار های هو سترش فزای ده راربرد د . با گ

ست)   تکامل ایپ ابزارها زمی ه بکارگیری در  شده ا میرزایی و هدکاران،  تجهیزات حوزه دفاعی نیز فراهم 

های رزمی در ر ترل روبات 3(. به ع وان ندونه استتتفاده از دستتتیار تتتوتی هوشتتد د با نام جودی1402

                                                      
1 John McCarthy 
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توسط روسیه     35به ع وان مشاور خلبان میگ   1یتابه نام ر یتوت  یاردست توسط ایالات متحده آمریکا و  

  یوهوه  دهیآ ،یو خارج یتورت گرفته داخل  قاتیوجود، در تحق پیبا اهست د.   از جدله ایپ دستیارها 

و ای که راربرد ایپ دستتتیارهای تتتوتی هوشتتد د در تجهیزات    ردتر موردتوجه قرارگرفته  دهیود پیا

شود.        شی محسوب می  شت از خلاءهای وهوه دفاعی چه ا زامات و تبعاتی را با خود به هدراه خواهد دا

ساس   ستیم ره     بر ایپ ا سوال ه سم به ایپ  سا   دهایشا یودر ایپ تحقیق به دنبال وا راربرد   ی دهایو و

 ردام د؟   دهیآ ینظام زاتیدر تجه یهوشد د توت یارهایدست

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش -2

 یجستجو یشدن با موتورها پیگزیدر حال جا ای دهیطور فزابه یتوت یارهایامروزه دست ایپ

 تیرمدی را ر  دگان مصرا دهیچیو یجستجو هایورسش یتوت یارهایدست رایهست د، ز یمعدو 

 یبه انبوه یبا دسترس یشخص اریبس هایهوشد د دستگاه یتوت یارهای(. دستDe Melo,2020) یک  دم

 یارهایدست تیمحبوب لیاز دلا یکی(. McLean, et.al,2021محرمانه راربر هست د ) با قوهاز اطلاعات 

 پیمان د مکا دات ب ،یو شهود یعیطب یبه روش پیتعاملات انسان و ماش لیها در تسهآن ییتوانا ،یتوت

دروروژه  ،یهوشد د توت یارهایاز دست یمتعدد و مت وع ی(. راربردهاStatista, 2019انسان است ) یفرد

 اریاست. به ع وان مثال دست زیبرانگقابل اشاره است ره بعضا ه وز چا ش یحوزه دفاع یجار یها

با  دهدیاجازه م بازانمتحده ساخته شده ره به سر الاتیتوسط ارتش ا یره بانام جود یهوشد د توت

در تح ه نبرد بده د. سازندگان  کیروبات هینقل لیرا به وسا یتوت یدستورها یعیاستفاده از زبان طب

دستورات  بیترر و یررسدیدرک زبان غ ییتوانا جادیدارند ره هدا وروژه ا دیتار یتوت اریدست پیا

 دانیبالاتر در م ییها و راراروبات یطیمح یآگاه شیروبات جهت افزا یحساسه ها یهابا داده یافتیدر

در تورت ابهام در  یتوت اریدست پیا شرفته،یو یهوش مص وع تیبا قابل  کهینبرد است. جا ب توجه ا

از  یکیمارج ،  ویجهت رفع ابهامات از راربر را دارد. درتر مت یورسش سوالات ییتوانا یافتیدستورات در

خودمختار خواهد بود  یهاسامانه یبرا یاتیح تیقابل کیمکا ده "وروژه، اذعان ندوده:  پیوهوهشگران ا

 یو فضاها ایهوا، در پ،یتا سربازان در زم ر  دیعدل م یاچ د دام ه اتیره در سطوح مختلف عدل

 اریدست پیا یها تیاز قابل یگرچه برخ "ج گ حفظ ر  د. دانیرا در م یتیموقع یآگاه بتوان د یاطلاعات

باشد، اما ارتش  یآمازون مشابه م یاول و ا کسا یریگوگل، س اریمان د دست یتجار یبا ندونه ها یتوت

 یتوت یارهایدارند ره اغلب دست دی. آنها تارداندیم زیفرد و متدارا م حصربه یجود متحده،الاتیا

از  یاگسترده فیو به خاطر سپردن ط یریادگی یابر و مجدوعه رلان داده برا رساختیاز ز یتجار

آن با  بیاز دستورات و ترر یمتدررز بر تعداد محدود یجود رهیدرحا  ر  د،یاستفاده م فیاوظ

سربازان  انیم یرار گروه تیقابل جادیهوشد د ا یتوت اریدست پیا ییاست. هدا نها یطیاطلاعات مح

                                                      
1 Rita 
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 تارخودمخ یهادرتح ه نبرد است. روبات دپیموثر و ا تیمامور یدر اجرا یخودمختار یو سامانه ها

جستجو و نجات راربرد دارند  ،ییش اسا یهااتیدر عدل ههیبه تورت و یتوت اریمجهز به دست

(Paul,2023در هد .)ف،یگوریگر یهآندر یره به ادعا زین هیماررر  روس یرزم یهاراستا روبات پی 

با  بطمرت یهایف اور پیترشرفتهیو یبرا یشگاهیآزما هیروس شرفتهیو قاتیمررز تحق رعاملیمد

در عرته نبرد  ییرارا یابیو ارز شیدر حال آزما رودیوهوهشگران به شدار م یبرا یج گ یهاربات

 پیا تیدر هدا یهوشد د توت یارهایاستفاده از دست شاتیآزما پیهست د. از جدله ا پیو اوررا هیروس

بدون  ی یزم هینقل یهالهیاز وس دیجد یج گ است. لازم به ذرر است ماررر، نسل دانیها در مروبات

ازجدله  حاتیها و تسلاز حساسه یابه مجدوعه یرزم روبات پیتانک است. ا کی هیدر ظاهر شب  پیسرنش

 پیاند. اضدتانک مجهز شده یهاموشک طورپیانداز و هدنارنجک ربار،یمحفظه ورتاب وهپاد، برجک ت

طور مستقل رار ر د. دهد تا سه روز بهیاست ره به آن اجازه م یدیبریه شرانهیو کیسامانه مجهز به 

 کیاهداا و شل ییرامل در حررت، ش اسا یخودمختار تیشده، قابل دیدر دو مدل تو  رایماررر ره اخ

 یارهایاضافه رردن دست یهاشیتوان ادعا ندود ره آزما یبه دو مورد بالا م تیع ا گلو ه را دارد. با

 یهااز رشورها تلاش یاریاست هرچ د بس یجهان دهیود کی باًیتقر ینظام یهابه روبات یهوشد د توت

 گری. ندونه د ر  دیم شتریب شانیقاتیتحق یاز دستاوردها یرسانخصوص بدون اطلاع پیخود را در ا

 یخبر سیمشاهده ررد. به گزارش سرو یروس یهاتوان در جت یرا م یهوشد د توت اریدست یریبکارگ

 اریدست کیرشور از  پیمورداستفاده ارتش ا 35 گیج گ ده م یهاجت ینسل بعد ه،یروس  کیاسپوت 

خلبان  ، وانوایسل یتریدیاستفاده ررده است. د دهیچیو یهاتیردک در موقع یبرا تایبه نام ر یتوت

 "دهدرهیم حیتوض یهوشد د توت اریدر خصوص استفاده دست گ،یم یداسازیشررت هواو یشیآزما

 ستمیس کیانجام شود. علاوه بر آن،  دیبا یرارر د ره چه ش هادیتواند ویم یحت ،یبحران طیدر شرا تایر

راربرد  ینظام زاتیتجه ریدر سا ".ر دیم تیسخت هدا طیتوسعه است ره خلبان را در شراخبره درحال

 پیااز  کایآمر متحدهالاتیتوان مشاهده ررد. مثلا ا یهوشد د م یتوت یارهایاز دست زین یترساده یها

اعزام  یا دلل پیب یها تیره به مامور یسربازان یبرا یبر هوش مص وع یدر ترجده خودرار مبت  یف اور

 یسلط ت ییایدر یروین راًیاخ پی(. هدچ Mallick, 2024)ر دیاستفاده م ست د،یشوند و چ دزبانه ن یم

خود است  یج گ یهاناوچه در یهوشد د توت یارهایو نصب دست یطراح یدر حال رار بر رو ا،یتانیبر

موشک و وهپاد از هوش  ههیمدرن از به و ینظام زاتیاست ره در ساخت تجه ییازجدله رشورها رانی. ا

 یروهایشده در مجدوعه ن دیتو  یو تدافع یتهاجد حاتیمدعا تسل پیا لیبرد. د  یبهره م یمص وع

ردان  ی، سر(171، شاهد149، شاهد136، شاهد129شاهد )شاهد یسر یمسلح مان د: وهپادها

وداف د  یهاسامانه ایررار  ل،ی، فطرس، اباب(6مهاجر یا  1مهاجر )مهاجر ی، سر(22و ردان 12)ردان

و  کیبر ربات یروچک مبت  حاتیشد بازار فروش تسلسوم خرداد است. ر ییمان د وداف د هوا ییهوا

 زاتیتجه دیررده است تا وارد گردونه رقابت بر سر تو  بیرا ترغ یمختلف یرشورها یهوش مص وع

و هدکاران،  ییرزایمهوشد د شوند) یتوت یارهایمان د دست یتعامل یراربر یهوشد د با رابط ها یدفاع
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در رابطه با مشکلات  یقاتیاما تحق یتوت یارهایدست پیا یری(. با وجود روند رو به رشد بکارگ1402

 یتوت یارهایدست تیام  تیدر رابطه با وضع ددر وهوهش خو (Cho,2019). ده دیآنها هشدار م یتیام 

 میو حفظ حر یتیام  یهایاست ره نگران دهیرس جهینت پیگوگل به ا اریهوشد د با تدررز بر دست

خواهد ندود. با  جادیهوشد د ا یو بل دگوها یتوت اریراربران دست یبرا ایاشکالات عدده ،یخصوت

هوشد د در  یتوت یارهایمان د دست ییها یف اور هعرته توجه ب پیدر ا زمانیتوجه به ورود رشور عز

 ییعرته ش اسا پیباشد و از ا زامات ورود به ا یها م تیاز او و یرزم یهاروبات پیو ر ترل ا تیهدا

 است.   دهیآ یو دفاع ینظام زاتیدر تجه یف اور پیا ی دهایاو وس  دهایشایو

 در دستیارهای صوتی هوشمند شگفتی سازها و تحولات آینده -2-1

ی ده استتت  آهرچ د توجه به تحلیل روندها و بررستتی تاثیر متقابل روندها، رویکرد قا ب در ویش بی ی 

ش را از  در بستتیاری از موارد فرتتتت وار اما توجه به شتتگفتی ستتازها ره به ستترعت اتفاف می افت د و 

ست)    سلب ررده از اهدیت ویهه ای برخوردار ا ستیا   1399، رلانتریمخاطبیپ  سی ودیده د رهای  (. برر

ذیرفت.  وتوتی هوشد د نیز از شگفتی سازها و تحولات آتی حوزه ف اوری اثرات مثبت و م فی خواهد     

 گردد.   در زیر به اختصار به دو مورد آن اشاره روتاهی می 

1یکوانتومفناوری و محاسبات الف(  
 

از   یاریبر بستت یرگذاریتأث ییرشتتته نوظهور و با قوه مخرب استتت ره توانا  کی یروانتوم یف اور

  پیبا راربرد دوگانه هست د و به هد ییهایف اور یروانتوم یهایف اور را دارد. یانسان یها تیفعا 

ت عت دفاع  لید  ست د  ینظام گرانیو باز یتیو ام  یمورد توجه    یهایآور. فپ(Krelina,2021)ه

ها    یبرا یروانتوم ظام  یراربرد را بهبود   ییرارا  ر  د، یم یمعرف ار یدی جد  یها تی قابل  ،ین

 یج گ یهاحوزه. وستتعت و گستتتردگی استتتفاده از آنها درده دیم شیو دقت را افزا بخشتت دیم

انقلاب   پیاو (. Lind,2004امحدود استتتت) ی( ن بریهوا، فضتتتا، ج گ ستتتا   پ،یمختلف )مان د زم  

ست د، مان د انرژ    یرا به ارمغان آورد ره امروزه برا ییها یف اور ،یروانتوم ش ا ه سته ا  یما آ   ،یه

  پیدورب ایمدرن  یارتباط یها یف اور ،یستتیمغ اط دیتشتتد یربرداریتصتتو زرها،یها،   یهاد دهین

سا  تالیجید یها ستگاه ها  ریو  صو ی د شگرفی    ی. ربرداریت سیار  دومیپ انقلاب روانتومی تاثیرات ب

 (.Ahmed, Mohsin & Zahir,2020را در حوزه ف اوری های اطلاعاتی و ارتباطی ایجاد خواهد ندود)

بالای   انقلاب دوم ف اوری روانتومی توان فوف ا عاده وردازشتتتی و به احتدال زیاد دقت و ظرفیت         

آگاهی    بر افزایش اثر مستتتتقیم واند دی ها  تره ایپ   محیطی را فراهم خواهد داد  حستتتگرهای 

شد د       افزایش محیطی و درنتیجه توتی هو ستیارهای  شت قابلیت های د ، اما  را در وی خواهد دا

هدیپ ف اوری اثرات نامطلوبی مان د توانایی شکستپ ردهای رمز ر ونی با سرعتی غیر قابل باور و     

                                                      
1 Quantum technology (QT) 
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نه های ر ون         ما ی ف اوری محور در خصتتتوص ام یت     تهدیدات ام یتی از ایپ حیث را برای ستتتا

 ارتباطات و نقض حریم خصوتی و سایر موارد مرتبط به هدراه خواهد آورد.

1هوش مصنوعی مولدب( 
 

ست ره بر رو  یاز هوش مص وع  رمجدوعهیز کی مو د یمص وع  هوش   ،یتوت  یساخت محتوا  یا

صو  ص وع  یهاره مدل یحا  در؛ تدررز دارد دیجد یو مت  یریت ارائه   یاغلب برا یس ت  یهوش م

ساس داده  یب دطبقه ای ی یبشیو ستفاده م  یورود یهابر ا ص وعی   (.Jo,2023)شوند یا هوش م

ش  یریادگی یهااز مدل مو د ستفاده م  پیما شابه داده  یاتا داده ر دیا تل  یهام   جادیا یو واقع یا

  افتیدر یورود یهاا گوها و ستتاختارها از داده یاز هوش مصتت وع مدل پیدر ابه بیان دیگر ر د. 

 دی مثال تو   یبرا .شتتتودیم دی مشتتتابه تو   یها یهگیبا و  یدی جد  یها و بعد از آن داده  شتتتودیم

  یهابراستتاس داده دیراملا جدویدیو  کیا ستتاخت ی درگذشتتته یهااز خوان ده دیجد یقیموستت

(. از طرفی  Heng,2024)هستتتت د مو د هوش مصتتت وعی از راربرد ییها، هده مثالی از فردافتیدر

به  طف تواند دی هوش مو د، به تتتورت بی ستتابقه ای   2امروزه در ردپیپ های اطلاعات نادرستتت

شوار         سیار د شخیص غیر واقعی بودن آن ب سب ررده اندره ت توانایی خلق محتوای غیر واقعی را ر

  یهامدل پیدارد. اهم  ییهاتیمو د محدود یهوش مصتت وع ریگچشتتم تیوجود ظرف بااستتت. 

سبات  یادیز ریبه مقاد ازیهوش ن ست    پیآموزش دارند و هدچ  یبرا یاز داده و م ابع محا مدکپ ا

  تیرایرپ پیقوان نقض نام اسب بسازند. استفاده نادرست از م ابع داده،     یبه طور ناخواسته، محتوا 

ست)      ص وعی مو د را دچار چا ش ررده ا ست ره هوش م (. در Cavanagh, 2018از دیگر مواردی ا

حوزه دستیار های توتی هوشد د امکان تو ید دستورات توتی توسط هوش مص وعی مو د می          

تواند راربرد ایپ دستتتتیارها رادر تعامل با ج گ افزارها با مشتتتکلات عدیده ام یتی مواجه خواهد  

 ررد.

 پژوهش یهانهیشیپ-2-2

  دهیود یم ظور بررستتدر داخل رشتتور به یاندر یهاموضتتوع نشتتان داد ره وهوهش  اتیادب یبررستت
تورت گرفته    یهاوهوهش پیو ااز  یکیگرفته است و وهوهش حاضر   هوشد د انجام  یتوت  یارهایدست 
هوشد د    اریو ساخت دست   یطراح "با ع وان  یاو هدکاران در مقا ه غمیب یاست. تادق    هیزم پیدر ا
توت     یاقدام به طراح " یوزشک  یهاشگاه یآزما یبرا ساخت ابزار ر ترل هوشد د  واند مراحل  ره بت یو 

ش  شده یافزار طراحنرم کیبه  یتوت  یهارا با فرمان هاافتهیو ثبت  شیآزما شگر و    یدرگو هدراه وهوه
  یهاوهوهش پیتراز مهم یا(، خلاتتتته1400 غم،یب یتتتتادقاند. )به  دس بفرستتتتد ندوده ازیبدون ن
  ( آمده است.1در جدول ) یهوشد د توت یارهایشده در حوزه دستانجام

 
                                                      
1 Generative AI 
2 misinformation campaign 
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 شدهپیشینه تحقیقات انجام .1جدول 

 هدف/ نتیجه مقاله نویسندگان

(Bilika,2024) 

به ارزیابی ام یت  "یتوت یارهایتدا به دست ساخت هایحدله "در وهوهشی با ع وان 

س دگان به ایپ نتیجه دست         ارائه توتی ورداخت د. نوی ستیارهای  یافت د  شده توسط د

سه حدله آن      ره از هر ده توتی،  ستیارهای  آمیز خواهد ها موفقیتحدله به ام یت د

 توجه است.بود و مشکلات ام یتی از ایپ نظر قابل

(Wienrich 

et.al,2023) 

بر رفتار   یهوشتتد د تتتوت یارهایدستتت راربرداثرات بل دمدت "در وهوهشتتی با ع وان 

ستفاده، تجربه راربر، و ادرارات اج  شد دی در مورد تأثیرات و  ، بی ش"یتداعا های ارز

 ویامدهای دستیارهای توتی هوشد د ارائه داد.

(Horstmann 

et.al,2023) 

هوشد د  یاراندستی راربران در استفاده از های ذه مدل یبررسبه  یفیردر وهوهشی 

های ف اوری در مورد افراد  ی ادراریهابه شتتتکاا توجهبه  یازبر ن ورداخته و یتتتتوت

 .اشاره ندوده است هوشد د

(Grewal et al,2022) 

شی به نحوه تاثیر گذاری   ست در وهوه سفر راربر    توت  یارهاید شد د بر تجربه  ی هو

 دستتتیارهای تتتوتی، هاییابیارزمد ی ارائه دادند ره بر استتاس ایپ مدل،  ورداخته و

تأثیر و     نه  حت  ها ت نده و گ یام م بع، و های یهگیت  تأثیر        دارد،قرار  یر حت  که ت بل

 .گیردیقرار منیز  یتمان د ادراک انسانهوش مص وعی؛ خاص  هاییهگیو

(Jain.et,al,2022) 

 میاعتبار برند خطرات حر ایآ ؛یتعامل یتوت یارهایدست" ع وان با یدر وهوهش

 یتوجهطور قابلاعتبار برند به ره دندیرس جهینت پیبه ا "دهد؟را راهش می یخصوت

 یتوت یارهایدستدرک شده  یو ارزش رل یتوت یارهایدست یهایهگیو پیرابطه ب

اعتبار بالاتر برند، درک نشان داد ره  هاآن وهوهش جینتا پی. هدچ ر دیم لیرا تعد

 .دهدیرا راهش م یخصوت میراربران از خطرات حر

(Tanribilir,2021) 

رفتار استتتفاده از یک دستتتیار  تحلیل ویشتتی ه قصتتد و "در وهوهش خود تحت ع وان 

 یف اور  یدرک شتتتده از عدلکردها  یازها ی ره ن نشتتتان دادند   "تتتتوتی هوشتتتد د 

 طور مثبت با قصد استفاده افراد مرتبط است.بهدستیارهای توتی هوشد د، 

(Tanribilir,2021 )

(Assink,2021) 

س   "در وهوهش خود با ع وان  صب ج  ست  یتیراوش تع شد د   یارهایدر د   "یتوت هو

و  تیبر اعتداد، جذاب یتوجهتأثیر قابل چیهبیان ررد ره ج سیت دستیارهای توتی،     

 .از ایپ ابزارها ندارداستفاده  تیقابل

(Malodia et,al,2021) 

استتتفاده   ی هوشتتد د تتتوت  یارهایچرا مردم از دستتت  "در وهوهشتتی تحت ع وان  

ستفاده به  یاعتداد و فراوانبه ایپ نتیجه دست یافت د ره   "ر  د؟می  یتوجهطور قابلا

 ر د.می لیرا تعد یتوت یارهایو استفاده از دست یسودم د پی)مثبت( ارتباط ب
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 هدف/ نتیجه مقاله نویسندگان

(Vtyurina et al, 2019) 

شان داد ره   ست در تحقیقی ن ضر     یو بل دگوها یتوت  یارهاید شد د در حال حا هو

. اگرچه در  شوند یاستفاده م  ی یا مشکلات بصری  ش اخت  یهایناتوان یتوسط افراد دارا 

 د.دننشده بو یها طراحآن یابتدا برا

(Cho, 2019) 

رز بر در وهوهش خود در رابطه با وضعیت ام یت دستیارهای توتی هوشد د با تدر

 میو حفظ حر یتیام  یهاینگران دستیار گوگل به ایپ نتیجه رسده است ره

ایجاد  هوشد د یو بل دگوها یتوت اریراربران دست یبرا یااشکالات عدده ،یخصوت

 .خواهد ندود

  شناسیروش -3

های قیاسی استقرایی وهوهش حاضر وهوهشی آمیخته است و ازنظر رویکرد، در زمره وهوهشروش 

از حیث شیوه گردآوری اطلاعات، ارتشافی  وی وراربرد نگر دهیآ ازنوع وهوهش حاضرگیرد. قرار می

نظران در حوزه مطا عه هست د ره متشکل از اساتید تاحباست. جامعه آماری وهوهش حاضر خبرگان و 

های مرتبط با ف اوری اطلاعات هست د دارای وهوهشی در حوزه هوش مص وعی یا در رشته دانشگاه

 4وردازش زبان طبیعی هست د و هدچ یپ فرماندهان یا مدیران بخش دفاعی رشور ره دارای حداقل 

ت باش د. در ابتدا بر اساس اتل اشباع نظری با استفاده از روش ف اوری اطلاعا سال سابقه رار در بخش

مصاحبه اشباع نظری  16تعداد گیری هدفد د اقدام به انجام مصاحبه با ندونه مدنظر گردید بعد از ندونه

ابزار گردآوری اطلاعات در بخش ریفی مصاحبه  متوقف گردید. هادر ایپ حوزه حاتل گشت و مصاحبه

تائید شد. هدچ یپ  61/0(، با ضریب 1)رابطه  1با استفاده از روایی محتوای نسبی است ره روایی آن

م ظور س جش وایایی مصاحبه، از روش وایایی س جی درون ردگذار و میان ردگذار استفاده شد. به به

شده و بار ردگذاری توسط خود محقق )درون ردگذار( بررسیایپ تورت ره در فرآی د ردگذاری، یک

ی دیگری )میان ردگذار( خواسته شد ره تحت ردگذاری را با استفاده از آزمون دوم، از خبرهدربار 

ی نتایج حاتل از وایایی درون ردگذار و میان ردگذار ، موردبررسی قرار دهد. مقایسه"2راوای روهپ"

 داشت.برای آزمون راوای روهپ در بخش میان ردگذار، نشان از تائید وایایی مصاحبه  84/0و ضریب 

 

(1) CVR =
ne−

N
2⁄

N
2⁄

 

 

(2) 𝑘 =
Pr(𝑎)−Pr⁡(𝑒)

1−Pr⁡(𝑒)
 

                                                      
1 .Content Validity Ratio 
2 Cohen's kappa coefficient 
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ست، ابتدا           شافی ا ضر یک وهوهش آمیخته با رویکرد ارت ست ازآنجاره وهوهش حا ضیح ا لازم به تو

های ریفی ره با استتتفاده از  باید مطا عه ریفی و ستتپس مطا عه ردی انجام شتتود. در فاز ریفی، داده 

گان   16نظرات  ند، توستتتط نرم  جدعنفر از خبر یل محتوا و    1ادریوافزار مکسآوری شتتتد و روش تحل

،  است گذاری تحلیل شدند. سپس در فاز ردی، با توجه به ای که ابزار گردآوری اطلاعات ورسش امه      رد

نفر از   12ها در قا ب ورستتشتت امه مقایستته زوجی، در اختیار اعضتتای وانل خبرگی ره به تعداد     داده

نفر به د یل عدم وقت رافی یا عدم تدایل از   4تعداد حبه شتتتده بود قرار گرفت )مجدوعه نفرات مصتتتا

آمده، با استتفاده از مراحل   دستت های بهعضتویت در وانل خبرگی و ادامه وهوهش انصتراا دادند.( داده  

ی  روش نقشه ش اخت فازی تحلیل شدند. با استفاده از روایی محتوایی و وایایی باز آزمون، روایی و وایای  

نفر از خبرگان ایپ حوزه نظر خواهی گردید و اعتبار   5ورستتشتت امه تائید شتتد. جهت روایی محتوی از  

س جش وایایی     ش امه مورد تایید قرار گرفت؛ هدچ یپ به م ظور  س ش امه    ،ور س در دو نوبت و تحت  ور

شابه به   طیشرا  تل با هم مقا  نتایجو  شد داده  نفره 5گروه  کیم شه  . گردید سه یحا ش اختی   روش نق

ده ده یک مفهوم را  تریپ ابعاد تشتتکیلهای مررزیت، مهم، روشتتی استتت ره با تحلیل شتتاخص 2فازی

سالارنهاد  شود ره در زیر تشریح شده است)ش اسایی می ر د. ایپ روش بر اساس شش مرحله انجام می

 (:1400و عبدی، 

هوشد د توتی     دستیارهای رارگیری ش اسایی و استخراج ویشای دها و وسای دهای به      مرحله اول:

 شدند. ره ویشای دها و وسای دهای با استفاده از روش تحلیل محتوا استخراج در تجهیزات نظامی:

ای مب ی بر  ورستتشتت امه: در مرحله دوم وس از طراحی ورستتشتت امه   توزیع و تدویپ مرحله دوم:

س ماتریس مقایسات زوجی، واسم   اد، زیاد، متوسط، رم   تایی  یکرت )خیلی زی 5اس طیف ده دگان بر ا

 ها، مقیاس دادند.و خیلی رم( به ایپ مؤ فه

سوم:  ستخراج  زبانی عبارات تبدیل مرحله  شکیل  و فازی اعداد به شده ا صدیم  ماتریس ت   فازی: ت

تر و استتتخراج نتیجه بهتر، عبارات زبانی با  آمده از ورستتشتت امه، برای فهم ستتادهدستتتعبارات زبانی به

 شدند.، به اعداد فازی تبدیل(2جدول )استفاده از 
 

 تایی لیکرت 5. اعداد فازي مثلثی طیف 2جدول 

 عدد فازی متغیر زبانی فارسی متغیر زبانی انگلیسی

Very Low (0،0،0.25) خیلی رم 

Low (0،0.25،0.5) رم 

Medium (0.25،0.5،0.75) متوسط 

High (0.5،0.75،1) زیاد 

                                                      
1  .Maxqda 
2  Fuzzy Cognitive Map 
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Very High (0.75،1،1) خیلی زیاد 

 

ستفاده  با زدایی فازی انجام مرحله چهارم: دی   یمتصد  ماتریس تشکیل  و فازی میانگیپ روش از ا

ازآن با   شتتتدند و وس وتحلیل بهتر، اعداد فازی مثلثی به اعدادی قطعی تبدیل        م ظور تجزیه به  فازی: 

ستفاده از روش میانگیپ فازی و روابط )  تورت گرفت و ماتریس 4( و )3ا صدیم    (، عدلیات دی فازی  ت

 دی فازی تشکیل شد.

            (3) 𝐴 =
∑ (𝑎𝑙

(𝑖)،⁡𝑎𝑚
𝑖) ،⁡𝑎𝑢

(𝑖)
)𝑛

𝑖=1

𝑛
 

        (4) 𝑊 =
𝑚𝑙+2𝑚𝑚+𝑚𝑢

4
 

 از هرردام محوری شاخص و تأثیروذیری ظرفیت تأثیرگذاری، توان رردن مشخص مرحله پنجم:

 ظرفیت ،1تأثیرگذاری توان شده،فازی زدایی  ماتریس آمدن دست به و دی فازی از انجامها: وس مؤ فه

( 7) و( 6) ،(5) هایفرمول از استفاده با عوامل از برای هرردام 3محوری شاخص درنهایت و، 2وذیریتأثیر

 .شد محاسبه
(5)𝑂𝑢𝑡(𝐶𝑖) = ∑ 𝑊𝑖𝑘

𝑛
𝑘=1 

(6)𝐼𝑛(𝐶𝑖) = ∑ 𝑊𝑘𝑖
𝑛
𝑘=1 

(7)𝐶𝑒𝑛(𝐶𝑖) = 𝐼𝑛(𝐶𝑖) + 𝑂𝑢𝑡(𝐶𝑖) 

شم:    ش   توان شتتدن مشتتخص از وس علی: روابط مدل طراحی درنهایت و هاداده تحلیل مرحله 

  و شتتتدند  تحلیل  عوامل  از هرردام  محوری، شتتتاخص هدچ یپ و تأثیروذیری   ظرفیت  و تأثیرگذاری  

ره   ،4گفی افزارنرم به آمدهدستتتبه هایداده انتقال با درنهایت. شتتد مشتتخص برتری شتتاخص درنهایت

 .شد ترسیم علی روابط افزار تحلیل شبکه است، مدلیک نرم

 
 ( مراحل اجراي پژوهش1نمودار )

                                                      
1  .Outdegree 
2  .Indegree 
3  .Centrality 

4  .Gephi 

انتخاب هدفد د خبرگان ( 1
و انجام مصاحبه تا اشباع 

نظری

تحلیل محتوا و ردگذاری ( 2
اطلاعات مصاحبه ها و تعییپ  

ویشای دها و وسای دها

روش نقشه ش اختی اجرای ( 3
 د به م ظور تعییپ ویشایفازی

و وسای دهای محوری
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  هایافته -4

شد د          در او یپ گام، بهدر  ستیارهای هو سای دهای راربرد د شای دها و و سایی وی ش ا وتی در ت م ظور 

 30 تا 20ی زمانی تتتورت حضتتوری در یک بازه ای نیده ستتاختاریافته بهتجهیزات نظامی، مصتتاحبه

ضای  دقیقه صاحبه در جدول )    16ندونه)تعداد ای، با اع تورت گرفت. وروتکل م شده  ( آور3خبره(  ده 

 است.
 پروتکل مصاحبه .3جدول 

 سؤالات یفرد

 یست؟چ نظامی یزاتهای هوشد د در تجهنظر شدا در خصوص استفاده از عامل 1

 نقش دارند؟ نظامی یزاتتجه یدرحررت به سدت هوشد د ساز یبه نظر شدا، چه عوامل 2

 به نظر شدا به رارگیری دستیارهای هوشد د توتی تا چه حدی و در ردام تجهیزات نظامی قابل به رارگیری است؟ 3

 دارد؟ یبیو چه معا یتچه مز یحوزه دفاع یزاتدر تجه ی،توت هوشد دیارهای دست به نظر شدا، راربرد 4

 یست؟در حوزه دفاع چ ی،هوشد د توت یارهایدست راربرد ویشای دها و وسای دهابه نظر شدا،  5

ا  دریوافزار مکسها به نرمها، متپ مصتتاحبهآوری آناز انجام مصتتاحبه با اعضتتای ندونه و جدعوس 

شد و فرای د تحلیل و ردگذاری داده  شد. م تقل  صاحبه ندونه های ریفی انجام  شده با   ی انجامای از م

 آمده است. 4یکی از خبرگان، در جدول شداره
 شدههاي انجاماي از مصاحبهنمونه. 4جدول 

 جواب سؤال

1 

سیاری از امکانات و وسایل     گونه ره میهدان ستفاده   دانید ورود عوامل هوشد د و هوش مص وعی در ب ا
ای ترنت اشتتتیاء( باعث افزایش ) یخانگهای تلفپ هدراه و حتی بستتتیاری از  وازمروزمره مان د گوشتتتی

ره  افزاری هست د درتورتی  است. راربست عوامل هوشد د ره اغلب نرم   تر شده  رارایی و استفاده ساده  
تواند رارایی و دقت تجهیزات افزارهای تجاری باش د می شده در نرم درستی و بدون اشکالات مشاهده   به

 توجهی ده د.و تسلیحات را افزایش قابل

2 

سل       سلیحات نظامی بیش از هر چیز به رقابت ت سازی تجهیزات و ت شد د  شرفت    هو شورها و وی یحاتی ر
ست. علاوه بر            سته ا صبی واب شبکه ع شیپ و  ص وعی، یادگیری عدیق، بی ایی ما ف ی در حوزه هوش م

ها باهدا فروش بیشتتتتر نیز ستتتازی محصتتتولات و تجهیزات و افزایش رارایی آنها مباحث تجاریایپ
 تواند درحررت به سدت هوشد د سازی مؤثر باشد.می

3 
از انفرادی گرفته تا اجتداعی به شتتترط قابلیت ها م استتتب و ایجاد اعتداد چرا ره              در هده تجهیزات  

 مهدتریپ مسا ه سرباز در میدان نبرد بعد از قدرت ایدان اعتداد به درستی عدلکرد تجهیزات اوست

4 

تلی    سم و        شاید ا سرعت در وا شد، بعلاوه ره  ستفاده و آموزش ایپ تجهیزات با سانی ا تریپ مزیت آن آ
تورت  آید؛ رارایی تجهیزات را در میدان نبرد بهجویی در زمان به دست می ی دستورات ره باترفه  اجرا

مؤثری بالا خواهد ببرد. اما عیب آن شاید امکان نفوذ هکرها و مشکلات حفظ ام یت و محرمانگی باشد،  
زه افزارهای هوشتتد د هستتت ره در حوهایی ره در خصتتوص تتتحت عدلکرد ایپ نرمهدچ یپ دغدغه

 ووشی ررد.توان از آن چشمدفاعی ندی

5 
های هوش مص وعی، ای ترنت اشیاء، شبکه عصبی، مرارز     نیازها ره مشخصه، باید در حوزه ف اوری  ویش

های لازم را فراهم ررد؛ از طرفی برای داده ابری و بسیاری از نیازهای ف ّاورانه ویشرفت ررد و زیرساخت 
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نیازهاستتت. ها نیز جزء ویشای مجهز و مت استتب برای ایپ ف اوریهتو ید ایپ تستتلیحات آزمایشتتگاه 
راهش تلفات و وابستتتگی به عامل انستتانی در اجرای عدلیات استتت، ایجاد  ویامدها اتتتلی ازنظر ب ده 

افزارها، تستتتریع در  های ج گ  قابلیت  افزایش ارتباط مؤثر در میدان نبرد و رار شتتتبکه محور و تیدی،     
 تواند باشد.می اجرای دستورات

ندونه ردگذاری ویشای دها و وسای دهای راربرد دستیارهای هوشد د توتی در تجهیزات نظامی 

 شده است.نشان داده 5شداره در جدول 
 اي از كدگذاري مصاحبه هاي تحقیقنمونه. 5جدول 

 آیند/ پسایندپیش كدهاي انتخابی كدهاي محوري كدهاي باز

های زیرساختدیجیتا ی سازی 
تجهیزاتی، دیجیتا ی ندودن 

افزارهای مورداستفاده، حررت ج گ
به سدت تحول دیجیتال در 

تو یدات نظامی، ایجاد 
 های لازمآزمایشگاه

 زیرساخت دیجیتا ی

 تحول دیجیتال در تو یدات

دیجیتا ی سازی  نظامی

 هاسلاح

 یساز یجیتا ید

و  یرساختز

 افزارهاج گ

 آی دویش

ف اوری اتصال به شبکه در گسترش 
تو یدات نظامی، افزایش 

افزارها، استفاده وذیری ج گاتصال
از ف اوری ای ترنت اشیاء در 

تجهیزات نظامی، راربست ف اوری 
ها، ارتقاء ای ترنت اشیاء در سلاح

 تجهیزات به سدت شبکه محوری

گسترش تجهیزات دفاعی 

 شبکه محور

 ارتقا شبکه ای ترنت اشیا

اوری ای ترنت توسعه ف 

 اشیاء

 

توسعه ف اوری 

 ایاشای ترنت 
 آی دویش

آگاهی بیشتر با تحلیل اطلاعات 
دریافتی از حسگرهای هوشد د، 

 روز و دقیق از محیط نبرداطلاع به

 اطلاعات بروزتر در میدان

افزایش آگاهی از محیط 

 درنبرد

آگاهی محیطی 

بیشتر درتح ه 

 نبرد

 وسای د

وابستگی به ع اتر ارتباط نزدیک و 
دیجیتال در زندگی روزمره، اعتداد 

به ف اوری هوشد د، تدررز و 
وابستگی به ف اوری اطلاعات 

ع وان ع صر اتلی عدلیات، به
استفاده گسترده و هدیشگی از 

 های مدرنابزارها و ف اوری

وابستگی به ابزارهای 

 دیجیتال

 استفاده فراگیر از ف اوری

 الوابستگی به دنیای دیجیت

وابستگی به 

 ف اوری
 وسای د

راربرد گسترده در رزم، نامحدود 
بودن در استفاده در تجهیزات 

زمی ی، هوایی، دریایی و وداف دی، 
استفاده گسترده در تورت ایجاد 

راربری م اسب، دام ه وسیع 
 راربست

 گستردگی در راربرد رزمی

 دام ه وسیع استفاده

دام ه استفاده 

وسیع در رزم 

یایی، و زمی ی، در

 هوایی

 وسای د
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های فاز ریفی ت ظیم و به اعضتتای گروه  در بخش ردی وهوهش، ورستتشتت امه تحقیق بر استتاس یافته 

شامل      شد. گروه خبرگان وهوهش حاضر  شگاه با مدرک درتری تخصصی       4خبرگی داده  ستاد دان نفر ا
ف اوری اطلاعات با مدرک  نفر مدیر و رارشتتت اس حوزه  4مرتبط با حوزه ف اوری اطلاعات و ارتباطات، 

نفر محقق حوزه ف اوری اطلاعات با مدرک   4ستتال ستتابقه راری و   3رارشتت استتی ارشتتد و حداقل   
  ها،نامهورستتش آوریجدع از گردد. وسنفر را شتتامل می 12رارشتت استتی ارشتتد درمجدوع به تعداد  

ش د،  تحلیلقابل زبانی عبارات م ظور ای کهبه ستفاده  با با   تایی 5 طیف با مت اظر فازی مثلثی اعداد از ا
  به توجه با سپس . شد  تشکیل  فازی تصدیم  ماتریس و شدند تبدیل فازی اعداد به زبانی عبارات  یکرت،

  و( 2 و 1 هایرابطه) فازی میانگیپ روش از استفاده  با هست د،  تحلیلغیرقابل و مبهم فازی اعداد ای که
  یک ماتریس فازی زدایی، یدرنتیجه .شد انجام فازی زدایی شدند و ، تحلیلارسل افزارنرم از استفاده با
  هدان ، مربوط به عوامل ویشای دی ره [19×19] ، مربوط به عوامل ویشای دی و یک ماتریس [18×18]

  ماتریس  در خودش بر عامل   هر ترجیح ای که  د یل  شتتتد. به  تشتتتکیل  استتتت، روابط عوامل  ماتریس 
  ثابتی تفر رادارند  مقدار اتلی هر دو ماتریس  قطر روی هایدرایه ب ابرایپ است،  ثابت زوجی مقایسات 

های ظرفیت  ازای که ماتریس روابط ترستتیم شتتد، هرردام از شتتاخص  شتتوند. وسندی گرفته در نظر و
 ها محاسبه شد.ی، توان تأثیرگذاری و شاخص مررزی، برای هرردام از مؤ فهریروذیتأث

 يریرپذیتأث تیظرف 

 ی ظرفیت تأثیروذیری است.  ده دهع اتر ستونی مربوط به هر گره در ماتریس روابط، نشانمجدوع 

 توان تأثیرگذاري 

 ی توان تأثیرگذاری است. ده دهدر ماتریس روابط، مجدوع ع اتر افقی مربوط به هر گره، نشان

 )شاخص محوري )مركزي 

ن تأثیرگذاری استتت. هر عاملی  شتتاخص محوری درواقع مجدوع دو عامل ظرفیت تأثیروذیری و توا

شد درواقع یا     شته با بالاتری  ظرفیت تأثیروذیری و یا توان تأثیرگذاری ره درجه مررزیت بالاتری دا

شته ره درنتیجه به  سایی می  تریپ عامل مؤثر و یا مهمع وان مهمدا جدول  شود. در  تریپ ویامد، ش ا

ظرفیت تأثیروذیری، توان تأثیرگذاری و شتتاخص  های ندونه انجام محاستتبات مربوط به شتتاخص 7

 شده است.نشان دادهمحوری، 
 ي، توان تأثیرگذاري و شاخص محوريریرپذیتأث. نمونه محاسبات ظرفیت 6جدول 

 نمونه محاسبه ردیف

1 
𝑅𝑒𝑐(𝐷1) = 0 71⁄ + 0 68⁄ + 0 65⁄ + 0 71⁄ + 0 58⁄ + 0 63⁄ + 0 6⁄ + 0 71⁄ + 0 43⁄

+ 0 75⁄ + 0 82⁄ + 0 72⁄ + 0 77⁄ + 0 68⁄ + 0 63⁄
+ 0 65 + 0 51⁄ + 0 61⁄⁄ = 11/12 
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2 
𝐶𝑜𝑙(𝐷1) = 0 82⁄ + 0 49⁄ + 0 55⁄ + 0 41⁄ + 0 58⁄ + 0 63⁄ + 0 45⁄ + 0 53⁄

+ 0 43⁄ + 0 51⁄ + 0 68⁄ + 0 65⁄ + 0 57⁄ + 0 66⁄ + 0 81⁄
+ 0 55 + 0 61⁄ + 0 48⁄⁄ = 10/41 

3 𝐶𝑒𝑛(𝐷1) = 11/12 + 10/41 = 21/53 

 
صاحبه های تحقیق  سایی      37رد محوری و  98ردباز،  381در مرحله رد گذاری م ش ا رد انتخابی 

راربرد دستتتیارهای  وستتای د  19آی د و ویش 18ردهای انتخابی شتت استتایی شتتده مشتتتدل بر  گردید.

 .آمده است 6، می باش د ره به تفکیک در جدول شداره هوشد د توتی در تجهیزات نظامی
 

 پیشایندها و پسایندهاي كاربرد دستیارهاي هوشمند صوتی .7جدول 

 پسایند كد آیندپیش كد

W1  افزارهاو ج گ زیرساختدیجیتا ی سازی W19 وذیرش عدومی 

W2  ایاشتوسعه ف اوری ای ترنت (IOT) W20 افزارهاحس ارتباط دوطرفه در راربست ج گ 

W3 
( AIهای هوش مص وعی )توسعه ا گوریتم

 (DLو یادگیری عدیق )
W21 

 آگاهی محیطی بیشتر درتح ه نبرد

W4 
 یابرها و خدمات توسعه زیرساخت

(Cloud Service) 
W22 

 سودم دی راربست

W5 
توسعه ف اوری وردازش زبان طبیعی 

(NLP) 
W23 

 سرعت در اجرای دستورات

W6 
گفتار توسعه ف اوری تبدیل متپ به 

(TTS) 
W24 

 وری در عدلیات نظامیافزایش بهره

W7 یهای ف اورشدن با ویشرفت هدگام W25 نقض ام یت و محرمانگی 

W8 
 ( وRobotic) توسعه ف اوری رباتیک

 (Sensorحسگرها هوشد د )
W26 

ا دللی با تسهیل اجرای عدلیات ترریبی بیپ

 زماناستفاده از ترجده هم

W9 
 (ERتوسعه ف اوری درک احساسات )

W27 
وذیری )استفاده برای معلو یپ دسترسافزایش 

 سوادان(یا بی

W10 
وشتیبانی چ دزبانه، با تأرید بر زبان 

 فارسی
W28 

 جویی در زمانترفه

W11 وشتیبانی از دستورات مت ی W29 وابستگی به ف اوری 

W12 سادگی رابط راربری W30 ابهام در تفسیر دستورات 

W13 تشخیص اشتباهات و یادگیری از تجارب W31 راربرد غیرانسانی و غیراخلاقی 

W14 سازی بر اساس نیاز راربرشخصی W32 سهو ت راربرد و آموزش سریع 

W15 زیرساخت ام یتی و حفظ محرمانگی W33 های آموزشیتحول در دوره 

W16 
 استانداردسازی و ادغام با سایر تجهیزات

W34 
دام ه استفاده وسیع در رزم زمی ی، دریایی، و 

 هوایی
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W17 
تحول در ف اوری ساخت سلاح و 

 تجهیزات
W35 

 ایجاد ارتباط مؤثر در میدان نبرد

W18  واقعی )فوری(خدمات در زمان W36 سازی با طیف وسیعی از ادواتنیاز به یکپارچه 

  W37 راهش وابستگی به انسان و تلفات انسانی 

نتایح حاتتتله از بخش ردی تحقیق )ورستتشتت امه های مقایستته زوجی( با هدا محاستتبه ظرفیت   

ی، توان تأثیرگذاری و شاخص مررزی برای رلیه ویشای دها و وسای دهای ارتشافی انجام شد       ریروذیتأث

 است. 8شداره  جدولره نتیجه آن به شرح 

 ي، توان تأثیرگذاري و شاخص مركزيریرپذیتأث. ظرفیت  8 جدول

 عوامل پیشایندي
ظرفیت 

 تأثیرپذیري

توان 

 تأثیرگذاري

شاخص 

 محوري

 96/20 73/9 23/11 افزارهاو ج گ دیجیتا ی سازی زیرساخت

 5/11 88/10 38/22 (IOT) ایاشتوسعه ف اوری ای ترنت 

 12/10 02/9 19/14 (DL( و یادگیری عدیق )AIهای هوش مص وعی )توسعه ا گوریتم

 42/10 12/9 54/19 (Cloud Service) یابرها و خدمات توسعه زیرساخت

 44/10 95/8 39/19 (NLPتوسعه ف اوری وردازش زبان طبیعی )

 85/10 63/8 48/19 (TTSگفتار )توسعه ف اوری تبدیل متپ به 

 27/19 01/9 26/10 های ف اوریهدگام شدن با ویشرفت

 12/10 3/9 42/19 (Sensorحسگرها هوشد د ) ( وRoboticتوسعه ف اوری رباتیک )

 2/10 08/9 28/19 (ERتوسعه ف اوری درک احساسات )

 85/20 68/9 17/11 چ دزبانه، با تأرید بر زبان فارسیوشتیبانی 

 19/23 9/12 10/11 وشتیبانی از دستورات مت ی

 11/20 38/9 73/10 سادگی رابط راربری

 43/19 88/8 55/10 تشخیص اشتباهات و یادگیری از تجارب

 95/18 9/8 05/10 سازی بر اساس نیاز راربرشخصی

 97/20 35/10 62/10 محرمانگیزیرساخت ام یتی و حفظ 

 44/19 58/8 86/10 استانداردسازی و ادغام با سایر تجهیزات

 19/19 44/8 75/10 تحول در ف اوری ساخت سلاح و تجهیزات

 75/20 87/9 88/10 خدمات در زمان واقعی )فوری(

 عوامل پسایندي
ظرفیت 

 تأثیرپذیري

توان 

 تأثیرگذاري

شاخص 

 محوري

 64/19 21/9 43/10 وذیرش عدومی

 17/19 65/8 52/10 افزارهاحس ارتباط دوطرفه در راربست ج گ
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 عوامل پیشایندي
ظرفیت 

 تأثیرپذیري

توان 

 تأثیرگذاري

شاخص 

 محوري

 03/21 2/10 83/10 آگاهی محیطی بیشتر درتح ه نبرد

 58/18 49/8 09/10 سودم دی راربست

 43/18 29/8 14/10 سرعت در اجرای دستورات

 55/20 9/9 65/10 وری در عدلیات نظامیافزایش بهره

 4/21 32/10 08/11 محرمانگی نقض ام یت و

یات ترریبی بیپ    فاده از ترجده     تستتتهیل اجرای عدل با استتتت ا دللی 

 زمانهم
3/10 77/8 07/19 

 02/19 48/8 54/10 سوادان(وذیری )استفاده برای معلو یپ یا بیافزایش دسترس

 05/19 18/9 87/9 جویی در زمانترفه

 1/20 89/9 21/10 وابستگی به ف اوری

 03/18 7/9 13/10 ابهام در تفسیر دستورات

 49/18 29/8 2/10 راربرد غیرانسانی و غیراخلاقی

 58/18 66/8 92/9 سهو ت راربرد و آموزش سریع

 1/19 01/9 09/10 های آموزشیتحول در دوره

 57/18 68/8 89/9 دام ه استفاده وسیع در رزم زمی ی، دریایی، و هوایی

 23/21 21/10 02/11 میدان نبرد ایجاد ارتباط مؤثر در

 76/18 78/8 98/9 سازی با طیف وسیعی از ادواتنیاز به یکپارچه

 31/19 30/9 28/10 راهش وابستگی به انسان و تلفات انسانی

 

هوشد د  یارهایراربرد دستهای وهوهش، از م ظر خبرگان میان عوامل ویشای دی با توجه به یافته

و  یرساختز یساز یجیتا ید، 11.5( با IOT) ایاش  ترنتیا توسعهی، در تجهیزات نظام یتوت

اند. هدچ یپ در میان عوامل وسای دی بیشتریپ ظرفیت تأثیروذیری را داشته 11.23با  افزارهاج گ

دارای بیشتریپ  11.02با  نبرد یدانارتباط مؤثر در م یجاداو  11.08ی با و محرمانگ یتنقض ام تحقیق، 

توسعه ف اوری ، در عوامل ویشای دی هدچ یپ در رابطه با توان تاثیرگذاری ی است.ریروذیتأث تیظرف

و در عوامل وسای دی  10.35زیرساخت ام یتی و حفظ محرمانگی با و  10.88( با IOT) ایاشای ترنت 

توان دارای بیشتریپ  10.21با نبرد  یدانارتباط مؤثر در م یجادا و 10.32ی با و محرمانگ یتنقض ام 

 ی ترنتا یتوسعه ف اوریافته های وهوهش حاضر نشان داد ره به ترتیب درمجدوع  تأثیرگذاری هست د.

 یجیتا یدی، با تأرید بر زبان فارس چ دزبانه یبانیوشتی، و حفظ محرمانگ یتیزیرساخت ام ، (IOT) ایاش

راربرد تریپ عوامل ویشای دی ی محوریخدمات در زمان واقعو  افزارهاو ج گ یرساختز یساز

باش د. عوامل وسای دی محوری ایپ تحقیق به ترتیب ی میدر تجهیزات نظام یهوشد د توت یارهایدست
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 یشافزا، درتح ه نبرد یشترب یطیمح یآگاه، نبرد یدانارتباط مؤثر در م یجادای، و محرمانگ یتنقض ام 

 ی هست د.وربه ف ا یوابستگی، نظام یاتوری در عدلبهره

  گیریبحث و نتیجه -5

 تفسیر یافته ها -5-1

  توان ( با بیشتتتریپIOT) ایاشتتف اوری ای ترنت  مشتتاهده می شتتود، 1درندودار شتتداره  ره طورهدان

راربرد  تریپ شتتاخص محوری عوامل ویشتتای دی مهم ع وانمررزیت، به درجه بیشتتتریپ تأثیروذیری و

  پیتروهوهش نشان داده است ره مهم   هایافتهی است. ی در تجهیزات نظام یهوشد د توت   یارهایدست 

ست  ی دیشا یعامل و توت    یارهایراربرد د شد د  سترش   ،یهو ش   ترنتیاف اوری گ ست. در واقع  ایا   ا

سته با افزودن              ف اوری ست ره توان شکل از چ دیپ موجودیت ا صل و مت شبکه مت شیا یک  ای ترنت ا

سه   جدع آوری اطلاعات ا قابلیت سا ص وعی،  ها،ز محیط با ح خودمختاری را در  وردازش داده و هوش م

و شتهپادهای    وهپاد، ، موشتک خودمختار یخودروهاانواع مختلف موجودیت های تتح ه نبرد از جدله  

  یهایاستتتتفاده از ف اور ا،یاشتتت  ترنتیگستتتترش ااو یپ ررپ  (.Paul, 2023خود ر ترل ایجاد نداید)

( است. در حوزه  وردازش ی وساز رهیذخ)بر ابر یتوسعه خدمات مبت  و دومیپ ررپ آن  ها است حساسه  

ی در قسدت های تحقیق و توسعه هر دوی ایپ زیر ساخت ها از اهدیت به     گذارهیسرما نظامی توجه به 

در  (Cho,2019)( و Tanribilir,2021ستتتزایی برخوردار استتتت. نتایج ایپ تحقیق با تحقیق ت ریبیلیر )   

تریپ ویشتتای دهای ارتشتتافی در تحقیق حاضتتر ره از نظر    گی رامل استتت. علاوه بر آن از مهمهداه

است. با توجه به روند    افزارهاو ج گ یرساخت ز یساز  یجیتا یدظرفیت تاثیر وذیری قابل توجه است،  

ع وان زیرستتاخت ضتتروری ره امکان  رو به گستتترش راربردهای هوش مصتت وعی، دیجیتا ی ستتازی به

سازد، از محورهای تحول ت ایع و تو ید نظامی است. ایپ     به سدت هوشد دسازی را فراهم می    حررت

تریپ زیر  استتت و تارید شتتده ره مهمنیز اشتتاره شتتده (Sadeghi Begham,2021)یافته در نتایج تحقیق

شگاه      سازی وجود آزمای ستانداردهای لازم    ساخت مورد نیاز برای دیجیتا ی  سب و ایجاد ا در های م ا

 راربردهای مختلف آن است.
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 ي، توان تأثیرگذاري و شاخص محوري عوامل پیشاینديریرپذیتأث( ظرفیت 1نمودار شماره )

ی، توان تأثیرگذاری و شاخص محوری عوامل وسای دی  را نشان     ریروذیتأثظرفیت  2ندودار شداره  

دستیارهای توتی هوشد د را     تریپ شاخص محوری در میان عوامل وسای دی بکارگیری   می دهد. مهم

نقض حریم خصتتتوتتتتی در وهوهش هایی   نقض ام یت و محرمانگی به خود اختصتتتاص داده استتتت.

ع وان ویامد دستیارهای هوشد د توتی اشاره شده است اما به د یل تفاوت حوزه       به (Cho,2019)مان د

شود. به ع وان ندونه )      شاهده می  ضادهایی نیز م ( در وهوهش  Jain.et,al, 2022در برخی از تحقیقات ت

را راهش   یخصتتوتتت  می، درک راربران از خطرات حرنشتتان تجاریاعتبار بالاتر اند ره خود بیان ررده

. به ایپ مع ی ره، هرچه نشتتان تجاری معتبرتر باشتتد، مشتتتریان ردتر به خطرات نقض حریم   دهدیم

ر  د ره ایپ در تضاد   خصوتی و ام یتی توسط دستیاران هوشد د توتی و هوش مص وعی توجه می        

آگاهی محیطی بیشتتتر و ایجاد ارتباط موثر در میدان نبرد از دیگر   های تحقیق حاضتتر استتت. با یافته

عوامل وسای دی بکارگیری دستیار های توتی هوشد د است ره ضرورت حررت مستدر در بکارگیری         

اشت عدم اهتدام لازم به مسایل    ایپ دستیارها را در تجهیزات نظامی گوشزد می ر د، اما باید در نظر د  

ند در حوزه          به ف اوری می توا محرمانگی و ام یتی در تجهیزات و ج گ افزارها هدچ یپ وابستتتتگی 

 نظامی خسارات جبران ناوذیری را به هدراه آورد.
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 ي، توان تأثیرگذاري و شاخص محوري عوامل پساینديریرپذیتأث( ظرفیت 2نمودار شماره )

 
شاهده   سای دی، وس   با هدا م شای دی و و شاخص    روابط عوامل مختلف وی سبه  های مررزی،  از محا

شد و  1افزار گفیها به نرمداده شداره        م تقل  شکل  شای دی در  شبکه    2شبکه روابط بیپ عوامل وی و 
   روابط بیپ عوامل وسای دی در شکل شداره ترسیم گردید.

 

 
 (. شبکه روابط علی عوامل پیشایندي2شکل شماره )

 

                                                      
1 gephi 
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 ( شبکه روابط علی عوامل پسایندي3شکل شماره )

 

راربرد  یشتتتای دها و وستتتای دهای وها و اندازه برچستتتب طور ره مشتتتخص استتتت، بزرگی دایرههدان
ست  توت    یارهاید شد د  شان ی، در تجهیزات نظام یهو ش   ده ده اهدیت آنها و یالن سیدی ن ان  های تر

ست.   شاخص های محوری د     ده ده ارتباط عوامل با هم ا شان دادن  ر هر  شبکه روابط علی علاوه بر ن
با هم هستتت د   ردام از عوامل ایپ نکته را در خود دارد ره ایپ عوامل مستتتقل نبوده و در ارتباط درونی

تی در از ایپ رو توجه توامان به رلیه ویشتتای دها و وستتای دها در راربرد دستتتیارهای هوشتتد د تتتو   
 نظر توسعه ده دگان ایپ قبیل تجهیزات باشد.  تجهیزات نظامی باید مد 

 گیری و پیشنهادهانتیجه -5-2

توتی      به راربران امکان ارتباط با  ، دستاوردهای هوش مص وعی  به ع وان یکی از دستیارهای هوشد د 

ایپ وهوهش باهدا تعییپ    . (Mari,2019)ر  د ها را از طریق گفتار فراهم می  ها و دستتتتگاه  ستتتامانه   

توتی در تجهیزات نظامی ابتدا          تریپ عومهم شد د  ستیارهای هو سای دی راربرد د شای دی و و امل وی

مصاحبه( و سپس تحلیل محتوا و     16ضدپ انتخاب هدفد د خبرگان و انجام مصاحبه تا اشباع نظری )   

راربرد    عامل وستتتای دی    19عامل ویشتتتای دی و     18ها  ردگذاری اطلاعات ارتستتتابی در مصتتتاحبه     

شد د   ستیارهای هو شه    توتی در تجهیزات نظامی آی ده دست   د ستفاده از روش نق یافت و در ادامه با ا

آن استتت ره   دیمؤها شتت اختی فازی عوامل محوری وستتای دی و ویشتتای دی را مشتتخص ندود. یافته 

شامل         مهم توتی در تجهیزات نظامی  شد د  ستیارهای هو شای دهای راربرد د سعه ف اور تریپ وی   یتو
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چ دزبانه، با تأرید بر زبان     ی، وشتتتتیبانی و حفظ محرمانگ یتیام  ، زیرستتتاخت1(IOT) ای اشتتت ی ترنتا

باش د. هدچ یپ در میان   ی میدر زمان واقع ، خدماتافزارهاو ج گ یرساخت ز یساز  ی، دیجیتا یفارس 

  یشتتترب یطیمح ، آگاهینبرد یدانارتباط مؤثر در م ی، ایجادو محرمانگ یتنقض ام عوامل وستتای دی، 

ر  د.  ی نقش محوری را بازی میبه ف اور ی، وابستگی نظام یاتوری در عدلبهره ، افزایشرددرتح ه نب 

سازنده تجهیزات نظامی و هدچ یپ راربرد رو به گسترش       شور های  وجود رقابت قابل توجه در میان ر

هاي روباتایپ دستتتیار های هوشتتد د در طیف وستتیعی از تجهیزات مان د خودرو های خودمختار،   

جت های ج گی، سامانه های فرماندهی و ر ترل و ... ره به تعدادی از آنها اشاره شد ازوم توجه   ،رزمی

ستفاده از ایپ ف اوری را در تجهیزات نظامی ا زام می ر د. هدچ یپ ارتباط درونی      سدت ا و حررت به 

دیت توجه  بستتیاری از عوامل ویشتتای دی و وستتای دی راربرد ایپ دستتتیارها در تجهیزان نظامی نیز اه

های تحقیق  توامان توسعه ده دگان به رلیه ویشای دها و وسای دها را تارید می نداید. با توجه به یافته   

 :حاضر ویش هاد می گردد

          توتی ره رارایی عدلیاتی شد د  ستیارهای هو سازی ج گ افزارها و تجهیزات نظامی به د مجهز

افزارها استتت در ستتازی ایپ تجهیزات و ج گبالاتری را به هدراه خواهد آورد، نیازم د دیجیتا ی 

های م استتب و ایجاد استتتانداردهای قابل اتکاء در ایپ  تریپ نیاز وجود آزمایشتتگاهایپ راستتتا مهم

 زمی ه است.

  یهای هوش مص وع توسعه ا گوریتم (AI و )یقعد یادگیری (DL) ،  ها و خدمات  توسعه زیرساخت

و   (TTSمتپ به گفتار ) یلتبد یتوستتعه ف اور، (NLP) یعیوردازش زبان طب یتوستتعه ف اور، 2یابر

های موردنیاز از ویشای دهای مهم راربرد دستیارهای هوشد د توتی در تجهیزات      توسعه حساسه   

گذاری در تو ید دانش بومی و ایجاد نظام مسائل   گردد با افزایش سرمایه نظامی است. ویش هاد می  

حقیقاتی نیروهای مستتلح از با هدایت ظرفیت موجود ایپ  ها و مرارز تویهه در دانشتتگاهم استتب به

 مرارز استفاده حدارثری در دستیابی به دانش بومی مورد نیاز اقدام شود.

   شدن با ته هدگام  شای دهای تاثیر گذار در راربرد   ف اوری عر ها از م ظر خبرگان وهوهش جزء وی

ست. از آنجایی ره         توتی ا شد د  ستیارهای هو سی     مداوم آموزش و یادگیرید سا ر داز ارران ا

سازی با   شبکه  هدگام شدن با تحولات ف اوری است. ویش هاد می گردد از مدیریت دانش سازمانی،    

شی به ویهه بخش غیرنظامی با هدا هم    ساخت های     سایر مرارز وهوه ستیابی به زیر  افزایی در د

 جدی  تورت گیرددانشی و وهوهشی لازم و به هدا ور رردن شکاا موجود برنامه ریزی م س

       .اطدی ان  از وسای دهای م فی راربرد دستیارهای هوشد د توتی، نقض ام یتی و محرمانگی است

ستیارهای   ها در ویادهتریپ او ویت، از مهمشده آوریجدع هایداده از ام یت و حفاظت از   سازی د

                                                      
موجود مان د  لازم به ذرر است م ظور از ای ترنت اشیاء اتصال تجهیزات به شبکه امپ نظامی است و اتصال و تبادل اطلاعات از طریق زیر ساخت های ناامپ 1

 ای ترنت مد نظر نیست. 
2 Cloud Service 
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شد د  ست    ویهه در حوزه نظامیبه توتی  هو ست. برای ایپ م ظور، نیاز ا   سعه و بکارگیری با تو ا

   .در ارتباطات بهره برد رمزنگاری قوی هایروش

گسترش راربرد دستیارهای هوشد د توتی در تجهیزات نظامی وابسته به وذیرش و مقبو یت 

گردد، عدومی است. از راهکارهایی ره موجب افزایش وذیرش عدومی ایپ ف اوری در بخش دفاع می

های دستیارهای هوشد د قابلیتها و تواناییاربران در زمی ه ندایش و آگاهی بخشی به فرماندهان و ر

توتی در تجهیزات با حضور فعال در رزمایشات نظامی  و تو ید محتوای آموزشی در ایپ زمی ه است ره 

 ده دگان در ت ایع دفاعی باشد.باید مدنظر توسعه

 سپاسگزاری

واسطه سفارش بوده یا وهوهش به مؤثرنهاد یا افراد خاتی در اجرای موفق وهوهش  ره یدر تورت

 شود.نام برده و قدردانی می هاآنانجام شده باشد، در ایپ بخش از  هاآنی توسط ما  یپتأمو 
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